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INNOSOC Esettanulmany

(a Zagreb 2016 eseményre kivdlasztva; kiterjesztett verzio)

Az esettanulmany cime:
Rosszindulatu objektumok mintazatanak azonositasa orvosi képeken

Kulcsszavak: orvosi képek, mintafelismerés, képfeldolgozas, vastagbéltumor, endoszkdpia,
véredények, NBI (keskenysavu képalkotas)

Az esettanulmany altal megcélzott H2020 kihivas: Egészség, demografiai valtozas és jolét

Bevezetés az esettanulmanyhoz

A rosszindulatu egészségiigyi allapotok, kiilondsen a rakos megbetegedések felismerése
draga és komplikdlt feladat. A legtobb esetben csak biopszia segitségével lehet megallapitani azt,
hogy egy tumor rosszindulatu-e, ami a betegek részére kellemetlenségeket, és az operacidéval jaréd
szov6dmények kockazatat jelenti, az egészségligyi ellaté rendszerek részére pedig kiilon koltséget.
Nagyon sok tumortipus esetén létezik olyan neminvaziv képfelvételi technika, mely képes arra, hogy
a képlet természetérél informaciot biztositson, illetve legaldbb irdnyt tudjon mutatni, hogy biopszia
szlikséges-e, vagy azonnal el kell-e tavolitani a tumort, vagy a legjobb békén hagyni, hogy a beteget
ne tegyék ki az operacid lehetséges szévédményeinek egy jéindulatu képlet eltdvolitdsa miatt.

Az egészégiigyi személyzet magasan képzett, képes a sajat specializacidjanak megfeleld
tumorok osztdlyozdsdra, de az automatikus képfeldolgozé eljarasok segithetik dontéseiket, sét,
néhany esetben, mint példaul egyes bdrrakok, még kevésbé képzett személyek részére is lehetévé
teszik a diagnézist. A neminvaziv orvosi képalkotasi modszerek [1], [2] kozott szerepelnek mind
lathaté fénnyel (pl. mikroszképok, endoszképok) mind magasabb, és alacsonyabb frekvencidju
elektromagneses vagy egyéb hulldmokkal (Rontgen-, infravords, vagy ultrahangos képalkotd
rendszerek) dolgozéd mddszerek. Tumorok esetén sok jellemzé jelet lehet talalni a képeken, a éplet
koril a véredények megsokasodasatol[4-6], szerkezet atalakulasatol a polip felszinének mintdzataig
vagy szinéig [7-10].

Ot INNOSOC hallgaté két INNOSOC oktatd vezetésével egyiittmiikddve ad valaszt arra, hogy
az ICT (infokommunikaciés technoldgia) hogyan hasznalhaté a képalapu rakfelismerésben. Ez a
tevékenység az ERASMUS+ blenden mobility program keretein beliil, a 2016-os zagrabi INNOSOC
Zagreb workshopon véglegesedik 2016 aprilisaban.
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Hogyan kapcsolhatd az esettanulmany a valasztott H2020 kihivashoz?

Az orvosi képfeldolgozds annak a tendencidnak az egyik mellékhatasa, hogy az ICT egyre
jobban atszovi a tarsadalom minden rétegét. A képfeldolgozas példdul képes csokkenteni az
egészségligyi személyzet munkaterhelését, és segiti Gket abban, hogy problémas esetekben donteni
tudjanak, vagy aprébb, nehezen észrevehet6 problémas részletekre hivjak fel a figyelmet.

A rdk diagnosztizalasat még mindig emberek végzik, és ez igy is fog maradni, viszont egy
vizualis segitség novelheti a hatékonysagot és egy elGszlirést intelligens szamitdgépes programokkal
segitett, de kevésbé képzett személyzet szamara is lehetévé tud tenni.

Az esettanulmany célja az, hogy 6sszefoglalja a képalapu rakfelismerési mddszereket néhdny
tipusu rak esetén, és osszehasonlitsa a technikdk alkalmazhatésagat kilonbozé esetekben. Az is
sziikséges, hogy meghatarozzak, milyen Uj tipusi mddszerek alkalmazasara van lehetlség. A legtobb
esetben az orvosi képletekrél vald dontés crisp (éles), igen-nem valasztassal torténik, sok esetben
viszont egy tanuldalgoritmusokkal segitett lagyabb dontési technika sokkal hatékonyabb tud lenni.
igy tehat sziikséges annak felmérése is, hogy milyen tanité eljarasok allnak rendelkezésre, és milyen
ezek hatékonysaga.

Mindezek miatt célozza meg az esettanulmany a “Health, demographic change and
wellbeing” cim(i H2020 kihivast.

Hogyan kapcsolhatd az esettanulmany az INNOSOC projekthez?

Az esettanulmdany szorosan kapcsolddik az INNOSOC innovacids, interkulturalis és ICT
aspektusaihoz.

El6sz0r, az innovacios aspektus a kilonb6z6 tipusu képalkotasi médszerek kiilonb6z6 célokra
vald haszndlatanak 6sszehasonlitasa egy altaldanosabb mddszerhez vezethet, vagy egy egyik terlleten
eredményes maddszer alkalmas lehet egy masik terileten valé diagnosztizalasra.

Mdsodszor, bar az orvosi képek feldolgozdsa nemzetkozi probléma, a képek adatbazisainak
[étrehozdsa mds és mas kulturakban mads és mas aspektusokat vet fel. Emellett az eredmények
kommunikaldsa és interpretalasa is kultiranként valtozé6 mddon torténik.

Harmadszor az orvosi képeket IT (informaidtechnikai ) eszkdzokkel készitik, azok
tovabbitasara, tarolasara ICT eszkozoket kell hasznalni, a képek tomoritésétsl kedve az eredmények
értelmezésérdl sz6l6 videokonferenciakig.

Kérdések, melyekre az esettanulanyban valaszt varunk:

. Melyek azok a képkészitési eljarasok, amelyeket a tumorok klasszifikdlasa soran
hasznalatosak?
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. Vannak-e specialisan a tumorok detektdlasanak egy bizonyos aspektusara fokuszald
eljarasok? (pl a fellletek felismerésére, az erek jobb lathatosaganak elérésére)
. Melyek a legtobb halalt okozé raktipusok Eurépdban, és melyek mas kontinenseken?
. Mik ezen tumorok diagnosztizaldsara szolgalé modszerek?
o Milyen képfeldolgozd eljarasokat haszndlnak ezen legveszélyesebb tumortipusok

felismerésre és osztalyozdsara?
. Milyen crisp (éles) dontési technikdkat hasznalnak tumorok osztalyozasara? Milyen
evolucids és tanuldalgoritmusok hasznalatosak?
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Tudasok és képességek, melyek az esettanulmany elkészitéséhez sziikségesek:

(P: sziikséges - prerequisite; D: hasznos de nem feltétleniil sziikséges - desirable, but not necessary)

. Alapvet6 képkészitési eljarasok ismerete (P)

o Alapismeretek tanuldalgoritmusokrol és lagy dontési modszerekrél (D)
. Alapvet6 képfeldolgozas (D)

. Orvosi képalkotasi alapismeretek (D)
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Képek, melyek az esettanulmanyt leirjak:

Science

Translational
Medigcine

1. dbra. Veserdk kériili véredények
(forras: the online cover of Science Translational Medicine, Vol 3, Issue 66 — credit: C. Bickel / Science
Translational Medicine)

Type 1 m round pits

Type II b stellar or papillary pits

Type ML @ large tubular or roundish pits
Type li's o small tubular or roundish pits
Type IV @ branch-like or gyrus-like pits

Type V . non-structural pits

2. dbra. Vastagbélpolipok drkainak mintdzata
(forras: Nikolas Eleftheriadis, Haruhiro Inoue, Haruo lkeda, Manabu Onimaru, Akira Yoshida, Roberta
Maselli, Grace Santi, Shin-ei Kudo, “Definition and Staging of Early Esophageal, Gastric and Colorectal
Cancer”, Journal of Cancer, Vol. 2, pp. 161-178 (2014))
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3. dbra. Keskenysavu képalkotds (NBI) fényelnyelési sémdja
(forras: Olympus, http://www.olympus-
europa.com/medical/en/medical_systems/applications/urology/bladder/narrow_band_imaging__nb
i_/narrow_band_imaging__nbi_.html)
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