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Vyzva H2020 suvisiaca s pripadovou studiou: Zdravie, demografické zmeny a kvalita Zivota

Uvod

Detekcia anomalnych zdravotnych podmiekok, najma rakoviny, je draha a komplikovana
uloha. Zvycajne iba biopsia moze zistit, ¢i je tumor zhubny, ¢o spbsobuje pacientovi nepohodlie a
riziko operacie, ako aj zvysené naklady pre zdravotnicky systém. Kazdy tumor je mozné preskimat
neinvazivne zo snimky, ktord moéze poskytnut informaciu o jeho povahe, alebo prinajmensom
usmernit, ¢i je potrebné urobit biopsiu, ihned odstranit tumor alebo ho ponechat, pretoze
odstranenie zbytocné riziko v pripade, Ze je tumor nezhubny.

Zdravotnicky personal je Skoleny pre identifikovanie zhubnych tumorov v ich Specializacii, ale
automatické spracovanie obrazu moéZe pomoct rozhodnut, navySe v niektorych pripadoch, ako
napriklad pri rakovine koZe, mo6zZe dat k dispozicii nastroj aj pre nespecializované osoby. Neinvazivne
medicinske snimkovanie [1][2] zahffia obe techniky — pouzitie viditelného svetla (ako napr.
Endoskopie a mikroskopov) ako aj snimkovania zaloZzeného na pouZiti vyssich a nizsich frekvencii
elektromagnetického pola (napr. Rontgen a snimkovanie zaloeZzené na odraze ultrazvuku). V pripade
tumorov vela priznakov moze byt zo zmien v krvnom obehu [4-6] na zaklade vzorky a farby povrchu
samotného polypu [7-10].

Pat Studentov, pod vedenim dvoch uditelov, Ucastnikov projektu INNOSOC, bude
spolupracovat pri hladani odpovedi, ako byt mo6zu inovativne IKT rieSenia pouZité pri detekcii
rakoviny pomocou snimkov. Tieto aktivity budu realizované ako cast virtudlnej mobility Erasmus+ a
budd ukonéené pocas workshop projektu INNOSOC v Zahrebe (koncom aprila 2016).

Ako suvisi tato pripadova studia s vybranou vyzvou H2020?

Spracovanie obrazu v zdravotnictve je pozitivhou strankou efektov rychleho prenikania
informacnych a komunika¢nych technoldgii (IKT) do vSetkych oblasti spolocnosti. Napriklad, m6ze
zmensit pracovné zatazenie zdravotnickeho persondlu a poméct mu pri rozhodovani v
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problematickych otazkach alebo upriamit pozornost na mensie detaily, pri ktorych mézu vznikat
problémy.

Detekciu rakoviny robia stéle ludia a tak to aj zostane, avsak, vizualna pomoc méze zvysit efektivnost,
a preventivne kontroly mézu byt vykonané aj menej vzdelanym personalom a inteligentnymi
pocitacovymi programami.

Cielom tejto pripadovej studie je zhrnutie technoldgii pouzivanych pri detekcii rakoviny pomocou
snimkovania pri réznych typoch rakoviny a porovndvanie aplikovatelnosti technik v réznych
pripadoch. Je tiez potrebné stanovit ¢i nové metddy spracovania obrazu moézu pomdct. Vo vadésine
pripadov ma stanovenie diagndzy iba dve odpovede — 4dno alebo nie, avsak méze sa pouzit aj mnoho
rozhodovacich technik s viacerymi odpovedami, doplnenych uciacimi sa algoritmami, pricom je tiez
treba brat do Uvahy aplikované trénovacie algoritmy a ich efektivnost.

Teda tato pripadova studia suvisi predovsetkych s oblastou Zdravie, demografické zmeny a kvalita
Zivota programu H2020.

Ako tato pripadova Studia suvisi s projektom INNOSOC?

Tato pripadova studia Gzko suvisi s inovaciami, medzikultirnymi vztahmi a IKT.

Po prvé, inovacny aspekt pomdha porovndvanim niekolkych typov metdd pre spracovanie
obrazu pouzivanych pre rézne Ucely, ktoré mézu viest k vSeobecnej metdde alebo metdde
aplikovanej pre jeden typ problému.

Po druhé, spracovanie obrazu v zdravotnictve je medzinarodnym problémom, pricom
ziskavanie snimkov zahffa rézne aspekty réznych kultar. Okrem toho, interpretacia a komunikovanie
vysledku ma rézne kultdrne aspekty.

Po tretie, medicinske obrazy su vytvarané IT zariadeniami a ich prenasanie pokryva niekolko
IKT oblasti, od kédovania, cez kompresiu po videokonferencie o vysledkoch.

Spracovanim pripadovej $tidie sa treba zamerat na:

. Aké metddy sa pouzivaju pri ziskavani snimkov pre skimanie tumorov?

. Aké su Specidlne vyvinuté snimkovacie techniky pre niektoré aspekty detekcie tumorov
(napr. rozoznanie povrchov a rozhrani tumorov alebo skimanie viditelnosti krvného
obeh)?

. Aké su naviac rozsirené druhy rakoviny v Eurépe a na ostatnych kontinentoch?

. Aké su metddy zvycajne pouZivané pri diagnostike najcastejSie sa vyskytujucich tumorov?

. Ktoré metddy spracovania obrazu sa pouZivaju pri detekcii alebo klasifikacii

najnebezpecnejsich typov tumorov?

J Ktory typy rozhodovacich technik (s dvoma odpovedami alebo viacerymi) sa pouzivaju
pre klasifikaciu tumorov? Ktoré typy evoluénych alebo uciacich sa algoritmov su
pouzivané?
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Znalosti a skusenosti potrebné pre spracovanie pripadovej studie

(P: prerekvizita; D: potrebné, ale nie nevyhnutné)

. Zakladné znalosti metdd snimkovania (P)

. Zakladné znalosti o uciacich sa algoritmoch a rozhodovacich technikach s viac ako dvoma
odpovedami (D)

. Zaklady spracovania obrazu (D)

. Zakladné znalosti vyuZzitia snimkovania v zdravotnictve (D)
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Obrdzok 1. Krvny obeh ovlyvneny rakovinou
(zdroj: obalka ¢asopisu Science Translational Medicine, Vol 3, Issue 66 — credit: C. Bickel / Science
Translational Medicine)

Type | m round pits

Type Il b stellar or papillary pits

Type I L @ large tubular or roundish pits
Type li's o small tubular or roundish pits
Type IV @ branch-like or gyrus-like pits

Type V . non-structural pits

Obrdzok 2. Typy vzoriek polypov v hrubom Creve
(from: Nikolas Eleftheriadis, Haruhiro Inoue, Haruo lkeda, Manabu Onimaru, Akira Yoshida, Roberta
Maselli, Grace Santi, Shin-ei Kudo, “Definition and Staging of Early Esophageal, Gastric and Colorectal
Cancer”, Journal of Cancer, Vol. 2, pp. 161-178 (2014))
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Obrdzok 3. Absorcia svetla uzkeho spektra pri snimkovani
(zdroj: Olympus, http://www.olympus-
europa.com/medical/en/medical_systems/applications/urology/bladder/narrow_band_imaging_ nb
i_/narrow_band_imaging__nbi_.html)
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