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Názoǀ prípadoǀej štúdie: 
 

Rozpoznávanie vzorov anomálií v medicínskych obrazoch 
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Výzǀa HϮϬϮϬ súǀisiaĐa s prípadoǀou štúdiou: Zdraǀie, deŵografiĐké zŵeŶy a kǀalita žiǀota 

 

Úvod 

Detekcia anomálnych zdravotných podmiekok, najmä rakoviny, je drahá a komplikovaná 

úloha. ZǀyčajŶe iďa ďiopsia ŵƀže zistiť, či je tuŵor zhuďŶý, čo spƀsoďuje paĐieŶtoǀi Ŷepohodlie a 
riziko operáĐie, ako aj zǀýšeŶé Ŷáklady pre zdraǀotŶíĐky systéŵ. Každý tuŵor je ŵožŶé preskúŵať 

ŶeiŶǀazíǀŶe zo sŶíŵky, ktorá ŵƀže poskytŶúť iŶforŵáĐiu o jeho poǀahe, aleďo priŶajŵeŶšoŵ 
usŵerŶiť, či je potreďŶé uroďiť ďiopsiu, ihŶeď odstráŶiť tuŵor aleďo ho poŶeĐhať, pretože 
odstráŶeŶie zďytočŶé riziko ǀ prípade, že je tuŵor ŶezhuďŶý. 

Zdravotnícky personal je školeŶý pre ideŶtifikoǀaŶie zhuďŶýĐh tuŵoroǀ ǀ iĐh špeĐializáĐii, ale 
automatické spracovanie obrazu ŵƀže poŵƀĐť rozhodŶúť, Ŷaǀyše ǀ ŶiektorýĐh prípadoĐh, ako 
Ŷapríklad pri rakoǀiŶe kože, ŵƀže dať k dispozíĐii Ŷástroj aj pre ŶešpeĐializoǀaŶé osoďy. Neinvazívne 

ŵediĐíŶske sŶíŵkoǀaŶie [ϭ][Ϯ] zahŕňa oďe teĐhŶiky – použitie ǀiditeľŶého sǀetla ;ako Ŷapr. 
EŶdoskopie a ŵikroskopoǀͿ ako aj sŶíŵkoǀaŶia založeŶého Ŷa použití ǀyššíĐh a ŶižšíĐh frekǀeŶĐií 
elektroŵagŶetiĐkého poľa ;Ŷapr. RoŶtgeŶ a sŶíŵkoǀaŶie zaloežeŶé Ŷa odraze ultrazǀukuͿ. V prípade 
tuŵoroǀ ǀeľa prízŶakoǀ ŵƀže ďyť zo zŵieŶ ǀ krǀŶoŵ oďehu [ϰ-6] na základe vzorky a farby povrchu 

samotného polypu [7-10]. 

Päť študeŶtoǀ, pod ǀedeŶíŵ dǀoĐh učiteľoǀ, účastŶíkoǀ projektu INNOSOC, ďude 
spolupraĐoǀať pri hľadaŶí odpoǀedí, ako ďyť ŵƀžu iŶoǀatíǀŶe IKT riešeŶia použité pri detekĐii 
rakoǀiŶy poŵoĐou sŶíŵkoǀ. Tieto aktiǀity ďudú realizoǀaŶé ako časť ǀirtuálŶej ŵoďility Erasŵus+ a 
ďudú ukoŶčeŶé počas ǁorkshop projektu INNOSOC ǀ Záhreďe ;koŶĐoŵ apríla ϮϬϭ6Ϳ. 

 

Ako súvisí táto prípadová štúdia s vyďraŶou výzvou H2020? 

Spracovanie obrazu v zdravotníctve je pozitívnou stránkou efektov rýchleho prenikania 

iŶforŵačŶýĐh a koŵuŶikačŶýĐh teĐhŶológií ;IKTͿ do všetkýĐh oďlastí spoločŶosti. Napríklad, ŵƀže 
zŵeŶšiť praĐoǀŶé zaťažeŶie zdraǀotŶíĐkeho persoŶálu a poŵƀĐť ŵu pri rozhodoǀaŶí ǀ 
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proďleŵatiĐkýĐh otázkaĐh aleďo upriaŵiť pozorŶosť Ŷa ŵeŶšie detaily, pri ktorýĐh ŵƀžu ǀzŶikať 
problémy.  

DetekĐiu rakoǀiŶy roďia stále ľudia a tak to aj zostaŶe, aǀšak, ǀizuálŶa poŵoĐ ŵƀže zǀýšiť efektíǀŶosť, 
a preǀeŶtíǀŶe koŶtroly ŵƀžu ďyť ǀykoŶaŶé aj ŵeŶej ǀzdelaŶýŵ persoŶáloŵ a iŶteligeŶtŶýŵi 
počítačoǀýŵi prograŵaŵi. 
Cieľoŵ tejto prípadoǀej štúdie je zhrŶutie teĐhŶolſgií použíǀaŶýĐh pri detekcii rakoviny pomocou 

snímkovania pri rôznych typoĐh rakoǀiŶy a poroǀŶáǀaŶie aplikoǀateľŶosti teĐhŶík ǀ rƀzŶyĐh 
prípadoĐh. Je tiež potreďŶé staŶoǀiť či Ŷoǀé ŵetſdy spraĐoǀaŶia oďrazu ŵƀžu poŵƀĐť. Vo ǀäčšiŶe 
prípadov má stanovenie diagnózy iba dve odpovede – áŶo aleďo Ŷie, aǀšak ŵƀže sa použiť aj ŵŶoho 
rozhodoǀaĐíĐh teĐhŶík s ǀiaĐerýŵi odpoǀeďaŵi, doplŶeŶýĐh učiaĐiŵi sa algoritŵaŵi, pričoŵ je tiež 
treďa ďrat do úǀahy aplikoǀaŶé tréŶoǀaĐie algoritŵy a iĐh efektíǀŶosť. 
Teda táto prípadoǀá štúdia súǀisí predoǀšetkýĐh s oďlasťou Zdravie, demografické zmeny a kvalita 

života programu H2020. 

  

Ako táto prípadová štúdia súvisí s projektoŵ INNOSOC? 

Táto prípadoǀá štúdia úzko súǀisí s iŶoǀáĐiaŵi, ŵedzikultúrŶyŵi ǀzťahŵi a IKT. 
Po prvé, iŶovačŶý aspekt poŵáha poroǀŶáǀaŶíŵ ŶiekoľkýĐh typoǀ ŵetſd pre spraĐoǀaŶie 

obrazu použíǀaŶýĐh pre rƀzŶe účely, ktoré ŵƀžu ǀiesť k ǀšeoďeĐŶej ŵetſde aleďo ŵetſde 
aplikovanej pre jeden typ problému. 

Po druhé, spracovanie obrazu v zdravotníctve je medzinárodným proďléŵoŵ, pričoŵ 
získaǀaŶie sŶíŵkoǀ zahŕňa rƀzŶe aspekty rôznych kultúr. Okrem toho, interpretácia a komunikovanie 

výsledku má rôzne kultúrne aspekty. 

Po tretie, medicínske obrazy sú vytvárané IT zariadeŶiaŵi a iĐh preŶášaŶie pokrýǀa Ŷiekoľko 
IKT oblastí, od kódovania, cez kompresiu po videokonferencie o výsledkoch. 

 

Spracovaním prípadovej štúdie sa treďa zaŵerať Ŷa: 

• Aké ŵetſdy sa použíǀajú pri získaǀaŶí sŶíŵkoǀ pre skúŵaŶie tuŵoroǀ? 

• Aké sú špeĐiálŶe ǀyǀiŶuté sŶíŵkoǀaĐie teĐhŶiky pre Ŷiektoré aspekty detekĐie tuŵoroǀ 
(napr. rozoznanie povrchov a rozhraní tumorov alebo skúmanie viditeľŶosti krǀŶého 
obeh)? 

• Aké sú ŶaǀiaĐ rozšíreŶé druhy rakoǀiŶy ǀ Eurſpe a Ŷa ostatŶýĐh koŶtiŶeŶtoĐh? 

• Aké sú ŵetſdy zǀyčajŶe použíǀaŶé pri diagŶostike Ŷajčastejšie sa ǀyskytujúĐiĐh tuŵoroǀ? 

• Ktoré ŵetſdy spraĐoǀaŶia oďrazu sa použíǀajú pri detekĐii aleďo klasifikácii 

ŶajŶeďezpečŶejšíĐh typoǀ tuŵoroǀ? 

• Ktorý typy rozhodoǀaĐíĐh teĐhŶík ;s dǀoŵa odpoǀeďaŵi aleďo ǀiaĐerýŵiͿ sa použíǀajú 
pre klasifikáĐiu tuŵoroǀ? Ktoré typy eǀolučŶýĐh aleďo učiaĐiĐh sa algoritŵoǀ sú 
použíǀaŶé? 
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ZŶalosti a skúseŶosti potreďŶé pre spraĐovaŶie prípadovej štúdie 

 (P: prerekvizita; D: potrebné, ale nie nevyhnutné) 

 

• Základné znalosti metód snímkovania (P) 

• ZákladŶé zŶalosti o učiaĐiĐh sa algoritŵoĐh a rozhodoǀaĐíĐh teĐhŶikáĐh s ǀiaĐ ako dǀoŵa 
odpoǀeďaŵi (D) 

• Základy spracovania obrazu (D) 

• ZákladŶé zŶalosti ǀyužitia sŶíŵkoǀaŶia ǀ zdraǀotŶíĐtǀe ;DͿ 
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Oďrázky popisujúĐe túto prípadovú štúdiu  

 

 

 
 

Obrázok 1. Krvný obeh ovlyvnený rakovinou  

;zdroj: oďálka časopisu SĐieŶĐe TraŶslatioŶal MediĐiŶe, Vol ϯ, Issue 66 – credit: C. Bickel / Science 

Translational Medicine)  

 

 

 
 

Obrázok Ϯ. Typy ǀzoriek polypoǀ ǀ hruboŵ čreǀe 

(from: Nikolas Eleftheriadis, Haruhiro Inoue, Haruo Ikeda, Manabu Onimaru, Akira Yoshida, Roberta 

Maselli, Grace Santi, Shin-ei Kudo, ͞Definition and Staging of Early Esophageal, Gastric and Colorectal 

Cancer͟, Journal of Cancer, Vol. 2, pp. 161-178 (2014)) 
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Obrázok 3. Absorcia svetla úzkeho spektra pri snímkovaní  

(zdroj: Olympus, http://www.olympus-

europa.com/medical/en/medical_systems/applications/urology/bladder/narrow_band_imaging__nb

i_/narrow_band_imaging__nbi_.html) 
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