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(izabran za Zagreb 2016; prosirena verzija)

Naslov studijskog slucaja:
Prepoznavanje obrazaca zloéudnih objekata na medicinskim slikama

Kljucne rijeci: Medicinske Slike; Prepoznavanje Obrazaca; Procesiranje Slike; Kolorektalni Tumor;
Endoskopija; Krvne Zile; Snimanje Uskim Pojasom

H2020 izazovi ukljuceni u ovaj studijski slucaj: Zdravlje, demografske promjene i dobrobit

Uvod u studijski slucaj

Detekcija zlocudnih medicinskih stanja, pogotovo tumora, je skup i kompliciran zadatak. U
vecini slucajeva samo se biopsijom moze sa sigurnoscu utvrditi da li je tumor zlo¢udan, $to uzrokuje
pacijentu rizik od operacije, kao i dodatne troSkove. U slucaju vecine tumora ne-invazivno slikanje
takoder moze dati informaciju o vrsti tumora, ili da li je potrebno uraditi biopsiju, ukloniti tumor, ili
ga ostaviti jer nije zlo¢udan.

Medicinsko osoblje je trenirano otkriti zloéudne tumore u njihovoj specijalizaciji, no
automatsko procesiranje slike moze pomoci njihovoj odluci, Stovise, u nekim slucajevima, kao sto je
tumor koZe, moZe koristiti i osobama koje nisu specijalizirale to podrucéje medicine. Ne-invazivno
medicinsko slikanje [1][2] sadrzi vidljive spektre (kao endoskop i mikroskop) kao i elektromagnetsko
slikanje na niZim i veé¢im frekvencijama (Rendgen i ultrazvuk). U slu¢aju tumora mnogi znakovi mogu
biti uoceni u strukturi krvnih Zila oko tvorevine [4-6] ili obrascu i boji same izrasline [7-10].

Pet INNOSOC studenta, nadgledana od strane dva INNOSOC predavaca ¢e zajedno pronadi
odgovor na pitanje kako IKT moZe biti iskoristen za detekciju tumora baziranu na slici. Te ¢e se
aktivnosti provoditi u sklopu ERASMUS+ fizicke i udaljene suradnje (engl. blended mobility) te ¢e se
privesti kraju za vrijeme radionice INNOSOC krajem travnja 2016. godine u Zagrebu.

Kako je ovaj studijski slu¢aj povezan sa OBZOR 2020 izazovima?

Medicinsko procesiranje slika jedan je od pozitivnih primjera brzog Sirenja IKT-a u sve
domene drustva. Na primjer, moZe smanijiti optere¢enje medicinskog osoblja te im pomodi u odluci
ili skrenuti paznju na detalje u kojima bi mogao biti problem.

Detekcija tumore se jo$ uvijek radi uz ljudsku intervenciju, a tako ¢ée i ostati, no vizualna
pomo¢ moZe povecati efikasnost, a samo slikanje mozZe biti ucinjeno i od strane manje kvalificiranog
medicinskog osoblja i inteligentnih racunalnih programa umjesto potpuno kvalificiranog osoblja.
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Cilj ovog studijskog slucaja je saZeti tehnologije koristene u detekciji tumora baziranoj na
slici za neke tipove tumora te usporediti upotrebljivost tih tehnika na razli¢itim slucajevima. Takoder
je potrebno zakljuciti moZe li se koristiti nova metoda procesiranja slika. U vecini slucajeva odluka o
nakupini se donosi u obliku da ili ne (zlo¢udno ili nije), iako, mnogo preciznijih tehnika se takoder
moze koristiti u kombinaciji sa strojnim ucenjem. iz tog razloga takoder je potrebno mapirati razlicite
algoritme ucenja i njihovu efikasnost.

Prema tome, ovaj studijski slu¢aj adresira ,Zdravlje, demografske promjene i dobrobit” kao
jedan od H2020 izazova.

Kako je ovaj studijski slucaj povezan sa INNOSOC projektom?

Ovaj studijski slucaj je usko povezan sa inovacijom, interkulturom i IKT-om.

Inovacijski aspekt izranja iz usporedbe razli¢itih tipova metoda za procesiranje slika
koristenih u razlicite svrhe koje mogu voditi do toga da neka od metoda koja se koristi za neki
odreden problem bude upotrebiva i za drugi problem.

lako je medicinsko procesiranje slika internacionalni problem, samo dobavljanje slika je
razlicito u razlicitim kulturama. Dodatno, komunikacija i interpretacija rezultata takoder varira u
ovisnosti o kulturi.

Konacno, medicinske slike su procesiranje informatic¢kim uredajima te prijenos slika ima vise
IKT zadataka, od kodiranja i kompresije do videokonferencija za diskusiju rezultata.

Pitanja na koja je potrebno odgovoriti tijekom razvijanja studijskog slucaja

. Koje su metode dobivanja slike koristene u klasifikaciji tumora?

. Postoje li posebno razvijene tehnike slikanja za odredene aspekte detekcije tumora (npr.,
izostravanje krvnih Zila, prepoznavanje povrsine tumora)?

. Koji su najsmrtonosniji tipovi tumora u Europi i na ostalim kontinentima?

0 Koja je ucestala metoda dijagnoze zlo¢udnih tumora?

. Koje su metode procesiranja slike koristene kod detekcije ili klasifikacije najopasnijih
tumora?

0 Koja vrsta mekih ili ostrih postupaka odlucivanja se koristi u klasifikaciji tumora? Koje

vrste evolucijskih algoritama ili algoritama ucenja se primjenjuju?
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Znanja i vjestine potrebne za razvijanje ovog studijskog slucaja

(P: preduvjet; D: pozeljno, no ne i potrebno)

J Osnovno znanje o slikanju (P)

. Osnovno znanje o uc¢ec¢im algoritmima i mekom odlucivanju (D)
] Osnove procesiranja slike (D)

] Osnovno znanje o medicinskim slikama (D)
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Slike koje opisuju studijski slucaj

Science

Translational
Medici,ne

Slika 1. Krvne Zile oko tumora bubrega
(preuzeto iz: Science Translational Medicine, Vol 3, Issue 66 — credit: C. Bickel / Science Translational
Medicine)

Type 1 m round pits

Type II b stellar or papillary pits

Type ML @ large tubular or roundish pits
Type li's o small tubular or roundish pits
Type IV @ branch-like or gyrus-like pits

Type V . non-structural pits

Slika 2. Uzorci kolorektalne polipne jame
(preuzeto od: Nikolas Eleftheriadis, Haruhiro Inoue, Haruo Ikeda, Manabu Onimaru, Akira Yoshida,
Roberta Maselli, Grace Santi, Shin-ei Kudo, “Definition and Staging of Early Esophageal, Gastric and
Colorectal Cancer”, Journal of Cancer, Vol. 2, pp. 161-178 (2014))
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Slika 3. Uskopojasno slikanje sa apsorpcijom svjetlosti
(preuzeto sa: Olympus, http://www.olympus-
europa.com/medical/en/medical_systems/applications/urology/bladder/narrow_band_imaging__nb
i_/narrow_band_imaging__nbi_.html)
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