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Naslov studijskog slučaja: 

 

PrepozŶavaŶje oďrazaĐa zloćudŶih oďjekata Ŷa ŵediĐiŶskiŵ slikaŵa 

 

KljučŶe riječi: Medicinske Slike; Prepoznavanje Obrazaca; Procesiranje Slike; Kolorektalni Tumor; 

EŶdoskopija; KrvŶe Žile; SŶiŵaŶje Uskiŵ Pojasoŵ 

 

HϮϬϮϬ izazovi uključeŶi u ovaj studijski slučaj: Zdravlje, demografske promjene i dobrobit 

 

Uvod u studijski slučaj 

DetekĐija zloćudŶih ŵediĐiŶskih staŶja, pogotovo tumora, je skup i kompliciran zadatak. U 

većiŶi slučajeva saŵo se ďiopsijoŵ ŵože sa sigurŶošću utvrditi da li je tuŵor zloćudaŶ, što uzrokuje 
paĐijeŶtu rizik od operaĐije, kao i dodatŶe troškove. U slučaju većiŶe tuŵora Ŷe-invazivno slikanje 

također ŵože dati iŶforŵaĐiju o vrsti tuŵora, ili da li je potreďŶo uraditi ďiopsiju, ukloŶiti tuŵor, ili 
ga ostaviti jer Ŷije zloćudaŶ. 

Medicinsko osoblje je treŶiraŶo otkriti zloćudŶe tuŵore u Ŷjihovoj speĐijalizaĐiji, no 

automatsko procesiranje slike ŵože poŵoći Ŷjihovoj odluĐi, štoviše, u Ŷekiŵ slučajeviŵa, kao što je 
tuŵor kože, ŵože koristiti i osoďaŵa koje Ŷisu speĐijalizirale to područje ŵediĐiŶe. Ne-invazivno 

ŵediĐiŶsko slikaŶje [ϭ][Ϯ] sadrži vidljive spektre ;kao endoskop i mikroskop) kao i elektromagnetsko 

slikaŶje Ŷa Ŷižiŵ i većiŵ frekveŶĐijaŵa ;ReŶdgeŶ i ultrazvukͿ. U slučaju tuŵora ŵŶogi zŶakovi ŵogu 
ďiti uočeŶi u strukturi krvŶih žila oko tvoreviŶe [4-6] ili obrascu i boji same izrasline [7-10]. 

Pet INNOSOC studeŶta, ŶadgledaŶa od straŶe dva INNOSOC predavača će zajedŶo proŶaći 
odgovor Ŷa pitaŶje kako IKT ŵože ďiti iskorišteŶ za detekĐiju tuŵora ďaziraŶu Ŷa sliĐi. Te će se 
aktivŶosti provoditi u sklopu ERASMUS+ fizičke i udaljeŶe suradŶje ;eŶgl. ďleŶded ŵoďilityͿ te će se 
privesti kraju za vrijeme radionice INNOSOC krajem travnja 2016. godine u Zagrebu. 

 

Kako je ovaj studijski slučaj povezaŶ sa OBZOR 2020 izazoviŵa? 

Medicinsko procesiranje slika jedan je od pozitivnih primjera ďrzog šireŶja IKT-a u sve 

domene društva. Na priŵjer, ŵože sŵaŶjiti opterećeŶje ŵediĐiŶskog osoďlja te iŵ poŵoći u odluĐi 
ili skreŶuti pažŶju Ŷa detalje u kojiŵa ďi ŵogao ďiti proďleŵ.  

DetekĐija tuŵore se još uvijek radi uz ljudsku iŶterveŶĐiju, a tako će i ostati, Ŷo vizualŶa 
poŵoć ŵože povećati efikasŶost, a saŵo slikaŶje ŵože ďiti učiŶjeŶo i od straŶe ŵaŶje kvalifiĐiraŶog  
ŵediĐiŶskog osoďlja i iŶteligeŶtŶih račuŶalŶih prograŵa uŵjesto potpuŶo kvalifiĐiraŶog osoďlja.  
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Cilj ovog studijskog slučaja je sažeti tehŶologije korišteŶe u detekciji tumora baziranoj na 

slici za Ŷeke tipove tuŵora te usporediti upotreďljivost tih tehŶika Ŷa različitiŵ slučajeviŵa. Također 
je potreďŶo zaključiti ŵože li se koristiti Ŷova ŵetoda proĐesiraŶja slika. U većiŶi slučajeva odluka o 
nakupini se donosi u obliku da ili Ŷe ;zloćudŶo ili ŶijeͿ, iako, ŵŶogo preĐizŶijih tehŶika se također 
ŵože koristiti u koŵďiŶaĐiji sa strojŶiŵ učeŶjeŵ. iz tog razloga također je potreďŶo ŵapirati različite 
algoritŵe učeŶja i Ŷjihovu efikasŶost. 

Preŵa toŵe, ovaj studijski slučaj adresira „Zdravlje, demografske promjene i dobrobit͞ kao 

jedan od H2020 izazova.  

 

Kako je ovaj studijski slučaj povezaŶ sa INNOSOC projektoŵ? 

Ovaj studijski slučaj je usko povezaŶ sa iŶovaĐijoŵ, iŶterkulturoŵ i IKT-om. 

Inovacijski aspekt izranja iz usporedďe različitih tipova ŵetoda za proĐesiraŶje slika 
korišteŶih u različite svrhe koje ŵogu voditi do toga da Ŷeka od ŵetoda koja se koristi za Ŷeki 
određeŶ proďleŵ ďude upotreďiva i za drugi proďleŵ. 

Iako je medicinsko procesiranje slika internacionalni problem, samo dobavljanje slika je 

različito u različitiŵ kulturaŵa. DodatŶo, koŵuŶikaĐija i iŶterpretaĐija rezultata također varira u 
ovisnosti o kulturi.  

KoŶačŶo, ŵediĐiŶske slike su proĐesiraŶje iŶforŵatičkiŵ uređajiŵa te prijeŶos slika iŵa više 
IKT zadataka, od kodiranja i kompresije do videokonferencija za diskusiju rezultata. 

 

PitaŶja Ŷa koja je potreďŶo odgovoriti tijekoŵ razvijaŶja studijskog slučaja 

• Koje su ŵetode doďivaŶja slike korišteŶe u klasifikaĐiji tuŵora? 

• Postoje li posebno razvijene tehnike slikaŶja za određeŶe aspekte detekĐije tuŵora ;Ŷpr., 
izoštravaŶje krvŶih žila, prepozŶavaŶje površiŶe tuŵoraͿ? 

• Koji su najsmrtonosniji tipovi tumora u Europi i na ostalim kontinentima? 

• Koja je učestala ŵetoda dijagŶoze zloćudŶih tuŵora? 

• Koje su metode proĐesiraŶja slike korišteŶe kod detekĐije ili klasifikaĐije ŶajopasŶijih 
tumora? 

• Koja vrsta ŵekih ili oštrih postupaka odlučivaŶja se koristi u klasifikaĐiji tuŵora? Koje 
vrste evoluĐijskih algoritaŵa ili algoritaŵa učeŶja se priŵjeŶjuju? 

 

 

Reference  

[1] JT Bushberg, JM Boone, The essential physics of medical imaging, (Wolters Kluwer, Philadelphia 2012). 

[2] J Beutel, HL Kundel, RL Van Metter, Handbook of Medical Imaging, (2000, Society of Photo-Optical 

Instrumentation Engineers) 

[3] J. J. W. Tischendorf, H. E. Wasmuth, A. Koch, H. Hecker, C. Trautwein, and R. Winograd, ͞Value of magnifying 

chromoendoscopy and narrow band imaging (NBI) in classifying colorectal polyps: a prospective controlled study͟, 

Endoscopy, Volume 39, Thieme, Stuttgart-New York, 2007, pp. 1092-1096.  

mailto:innosoc@fer.hr
http://sociallab.education/innosoc/


                                         
 

 

- 3 - 

 
 

University of Zagreb Faculty of Electrical Engineering and Computing 

Unska 3, HR-10000 Zagreb, Croatia 

e-mail: innosoc@fer.hr; web: http://sociallab.education/innosoc  

[4] Robert Folberg, Volker Rummelt, Rita Parys-Van Ginderdeuren, Taekyu Hwang, Robert F. Woolson, Jacob Pe'er, 

Lynn M. Gruman, The Prognostic Value of Tumor Blood Vessel Morphology in Primary Uveal Melanoma, Ophthalmology, 

Vol. 100, pp 1389–1398 (1993) 

[5] Rakesh K. Jain, Determinants of Tumor Blood Flow: A Review, Cancer Res, Vol 48; p. 2641, (1988) 

[6] K. Søreide, B.S. Nedrebø, A. Reite et al., „Endoscopy Morphology, Morphometry and Molecular Markers: 

Predicting Cancer Risk in Colorectal Adenoma͟, Expert Rev. Mol. Diagn, vol. 9, pp. 125-137, 2009.  

[7] S. Kudo, S. Hirota, T. Nakajima, et al., ͞Colorectal tumours and pit pattern͟. J Clin Pathol, vol. 47, pp.880-885, 

1994.  

[8] S. Kudo, S. Tamura, T. Nakajima, et al. Diagnosis of colorectal tumorous lesions by magnifying endoscopy. 

Gastrointest Endosc, vol. 44, pp. 8-14, 1996.  

[9] S. Kudo, C.A. Rubio, C.R., Teixeira, et al. Pit pattern in colorectal neoplasia: endoscopic magnifying view. 

Endoscopy, vol. 33, pp. 367-373, 2001.  

[10] J. R. Jass, ͞Classification of colorectal cancer based on correlation of clinical, morphological and molecular 

features͟, Histopathology, Volume 50, Wiley, 2006, pp. 113–130.  

[11] I. Rácz, M. Jánoki, and H. Saleh, ͞Colon Cancer Detection by ͚Rendezvous Colonoscopy͛: Successful Removal of 

Stuck Colon Capsule by Conventional Colonoscopy͟, Case Rep. Gastroenterol., Volume 4, Karger, 2010, pp. 19–24.  

[12] Rozenn Dahyot, Fernando Vilarino, and Gerard Lacey, ,,Improving the Quality of Color Colonoscopy Videos͟, 

Hindawi Publishing Corporation, EURASIP Journal on Image and Video Processing. 

[13] Vipul Sharan, Naveen Keshari, Tanay Mondal, Biomedical Image Denoising and Compression in Wavelet using 

MATLAB, International Journal of Innovative Science and Modern Engineering (IJISME) 

 

ZŶaŶja i vještiŶe potreďŶe za razvijaŶje ovog studijskog slučaja 

;P: preduvjet; D: poželjŶo, Ŷo Ŷe i potrebŶoͿ 
 

• Osnovno znanje o slikanju (P) 

• OsŶovŶo zŶaŶje o učećiŵ algoritŵiŵa i ŵekoŵ odlučivaŶju ;DͿ 

• Osnove procesiranja slike (D) 

• Osnovno znanje o medicinskim slikama (D) 
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Slike koje opisuju studijski slučaj 

 
 

Slika ϭ. KrvŶe žile oko tuŵora bubrega  
(preuzeto iz: Science Translational Medicine, Vol 3, Issue 66 – credit: C. Bickel / Science Translational 

Medicine)  

 

 

 
 

Slika 2. Uzorci kolorektalne polipne jame 

(preuzeto od: Nikolas Eleftheriadis, Haruhiro Inoue, Haruo Ikeda, Manabu Onimaru, Akira Yoshida, 

Roberta Maselli, Grace Santi, Shin-ei Kudo, ͞Definition and Staging of Early Esophageal, Gastric and 

Colorectal Cancer͟, Journal of Cancer, Vol. 2, pp. 161-178 (2014)) 
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Slika 3. Uskopojasno slikanje sa apsorpcijom svjetlosti 

(preuzeto sa: Olympus, http://www.olympus-

europa.com/medical/en/medical_systems/applications/urology/bladder/narrow_band_imaging__nb

i_/narrow_band_imaging__nbi_.html) 
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