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Názoǀ prípadoǀej štúdie: 
 

Bezproďléŵová koŶektivita pre digitálŶy život 
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Výzǀa H2020 súǀisiaĐa s prípadoǀou štúdiou: Európa v meniacom sa svete – inkluzívne, inovatívne a 

refleǆíǀŶe spoločŶosti 
 

Úvod 

Je doďre zŶáŵe, že bezdrôtové siete 5G priŶesú riešeŶia ŵŶohýĐh ǀýzieǀ, pred ktorýŵi stoja 
súčasŶé ŵoďilŶé siete, ako Ŷapríklad ŶeustálǇ Ŷárast požiadaǀiek po vyššíĐh preŶosovýĐh 
rýchlostiach, prísŶejšie požiadaǀkǇ Ŷa kvalitu poskǇtoǀaŶýĐh služieď, požiadaǀka Ŷa pokrǇtie 
kdekoľvek a kedykoľvek, malé ŵeškaŶia a oŶeskoreŶia, potreba nízkej spotreby energie, ako aj 

nízke náklady na prenos iŶforŵáĐií. AďǇ ǀšetkǇ tieto ǀýzǀǇ siete ϱG splŶili, ďudú s Ŷajǀäčšou 
praǀdepodoďŶosťou iŵpleŵeŶtoǀaŶé s ǀiaĐǀrstǀoǀou a heterogéŶŶou štruktúrou pozostáǀajúĐou z 

makro-, mikro- a femto-buniek, relé a ad-hoc subsietí pre komunikáciu medzi rôznymi zariadeniami a 

použíǀateľŵi s rƀzŶǇŵi požiadaǀkaŵi Ŷa kǀalitu služieď ;QoSͿ. Pri použíǀaŶí takejto koŵpleǆŶej 
iŶfraštruktúrǇ sa ǀšetko ďude sústrediť Ŷa proďléŵ efektíǀŶejšieho riadeŶia iŶterfereŶĐie ŵedzi 
ǀŶútorŶýŵi a ǀoŶkajšíŵi ďuŶkaŵi. TeŶto proďléŵ je ŶedeliteľŶou časťou ǀšeoďeĐŶejšej úlohǇ pre 
riadeŶie spotreďǇ ǀ ďezdrƀtoǀýĐh sieťaĐh. DefiŶíĐia a riešeŶie tejto úlohǇ ǀ koŶteǆte optiŵalizáĐie 
proďléŵu so špeĐifiĐkou Ŷákladoǀou fuŶkĐiou ǀǇúsťuje do podstatŶého zǀýšeŶia spektrálŶej a 
eŶergetiĐkej efektíǀŶosti ǀ ϱG ďezdrƀtoǀýĐh sieťaĐh. 

AďǇ sa dosiahli ǀšetkǇ príŶosǇ týĐhto technických inovácií, telekoŵuŶikačŶé spoločŶosti 
požadujú fleǆiďilŶý produktoǀý ŵodel, zjedŶošeŶé operácie a riadenie potrieb koncového zákazníka. 

Jestǀuje ǀǇsoké riziko, že teĐhŶiĐké zŵeŶǇ Ŷa sieťoǀej úroǀŶi sa prejaǀia ǀ izoláĐii od okolia ;silo-

oriented processes) a aplikácií v business side [4]. V tomto kontexte, priemyselná organizácia TM 

Forum ponúka refereŶčŶý ŵodel pre štaŶdardizáĐiu podŶikoǀýĐh proĐesoǀ, ktorá sa Ŷazýǀa 
͞enhanced Telecom Operations Map͟ (eTOM) [ϲ]. MedziŶárodŶá telekoŵuŶikačŶá úŶia ;ITUͿ 
potvrdila eTOM ako de facto standard pre podŶikoǀé proĐesǇ a eTOM je ŶajǀiaĐ použíǀaŶý 
telekoŵuŶikačŶýŵi spoločŶosťaŵi ǀo sǀete. Použitíŵ eTOM ǀ ϱG ďezdrƀtoǀýĐh sieťaĐh je dƀležitá 
požiadaǀka. 

V ráŵĐi projektu INNOSOC ďude päť študeŶtoǀ, pod ǀedeŶíŵ dǀoĐh učiteľoǀ, spolupraĐoǀať 
pri hľadaŶí odpoǀedí, ako koŵďiŶáĐia teĐhŶiĐkej a podŶikoǀej ǀǇhliadky dizajnu, spustenia a 
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preǀádzkǇ ďezdrƀtoǀýĐh ϱG sietí ŵƀže poskǇtŶúť ďezproďléŵoǀé koŵuŶikačŶé služďǇ zákazŶíkoŵ. 
Tieto aktiǀitǇ ďudú realizoǀaŶé ako časť ǀirtuálŶej ŵoďilitǇ Erasŵus+ a ďudú ukoŶčeŶé počas 
workshop projektu INNOSOC v Záhrebe (koncom apríla 2016). 

Ako súvisí táto prípadová štúdia s vyďraŶou výzvou H2020? 

Do sietí ϱG ďude zapojeŶé ǀeľké ŵŶožstǀo fǇziĐkýĐh zariadeŶí, číŵ sa realizuje ǀýzia Internet 

of Things (IoT) [1], Internet of Nano Things (IoNTͿ [2] a tiež Internet of Bio-Nano Things (IoBNT) [3]. 

MoŶitoroǀaĐie a riadiaĐe sǇstéŵǇ, ktoré koŵuŶikujú Đez siete a uŵožňujú iŶteligeŶtŶé doŵu sú 
jedŶýŵ z ďežŶýĐh príkladoǀ.  

Je Ŷiekoľko oďlastí a prostredí, ǀ ktorýĐh ŵƀže IoT hrať dƀležitú úlohu a zlepšoǀať kvalitu 

života. Tieto aplikáĐie zahŕňajú dopraǀu, zdraǀotŶú starostliǀosť, prieŵǇselŶú autoŵatizáĐiu a 
záĐhraŶŶé akĐie pri prírodŶýĐh a čloǀekoŵ spƀsoďeŶýĐh katastrofáĐh. IoT traŶsforŵuje spojené 

objekty do inteligentných zariadení, ǀǇužitíŵ ǀšadeprítoŵŶého a ǀšetkopreŶikajúĐeho použíǀaŶia 
počítačoǀ, ĐloudoǀýĐh teĐhŶolſgií, sŵeroǀaĐíĐh protokoǀol a kooperatíǀŶeho preŶosu. NaǀǇše, 
ŵaŶažŵeŶt a preǀádzka takýĐhto koŵuŶikačŶýĐh služieď je ǀýzǀou pre telekoŵuŶikačŶé spoločŶosti. 
Dƀležitýŵ Điľoŵ je prekoŶaŶie štruktúrǇ izoloǀaŶýĐh častí ;silo-oriented structure), aby sa ponúkol 

ŵaŵažŵeŶt koŶĐoǀýĐh služieď ďezproďléŵoǀýĐh koŵuŶikačŶýĐh služieď [ϰ]. 

Ako táto prípadová štúdia súvisí s projektoŵ INNOSOC? 

Kľúčoǀé inovácie očakáǀaŶé od ďezdrƀtoǀýĐh sietí ϱG sa týkajú ŶiekoľkýĐh oďlastí. Po prǀé, 
základnou výzvou je úplný duplexový rádio prenos. VšetkǇ súčasŶé štaŶdardǇ pre ďezdrƀtoǀé siete 
pracujú v polodupleǆoǀoŵ ŵſde. OčakáǀaŶé plŶe dupleǆoǀý rádioǀý sǇstéŵ ŵƀže zdǀojŶásoďiť šírku 
pásma a ǀýsledkoŵ ŵƀže ďǇť dǀojŶásoďŶé zǀýšeŶie priepustŶosti. PrípadŶe, ponechaním rovnakej 

priepustŶosti rádioǀého sǇstéŵu sa ŵƀže ušetriť šírka pásŵa, čo je kľúčoǀé pre aplikáĐie, pri ktorýĐh 
je frekǀeŶčŶé spektruŵ oďŵedzeŶé. 

Ďalšou oďlasťou iŶoǀatíǀŶǇĐh riešeŶí je ǀ riadeŶí ŵedziďuŶkovýĐh rušeŶí. V súčasŶosti je 
ďežŶá dohoda, že siete ϱG ďudú ŵať ťažkú heterogéŶŶu štruktúru. Budú pozostáǀať z makro, mikro 

a femtobuniek a ďudú počas ǀǇsielaŶia a preŶosu potreďoǀať iŶteŶzíǀŶu koordiŶáĐiu. V takomto 

prostredí je riadeŶie ŵedziďuŶkoǀýĐh rušeŶí Ŷoǀou ŵetſdou pre koordiŶáĐiu a zrušeŶie rušeŶia. 
VäčšiŶa zo súčasŶýĐh prístupoǀ k ŵedziďuŶkoǀej iŶterfereŶĐii ǀǇužíǀa spektrálŶe ĐharakteristikǇ 
preŶášaŶýĐh sigŶáloǀ a plánuje rôzne rozsahy frekvencií a časoǀý okieŶ, týŵto spƀsoďoŵ 
ŵiŶiŵalizujúĐ rušeŶie. ZákladŶýŵ proďléŵoŵ týĐhto prístupoǀ je, ako riadiť eǆistujúĐe zdroje 
preŶosu féroǀýŵ spƀsoďoŵ podľa požiadaǀiek QoS každého zákazŶíka. PredpokladaŶé iŶoǀatíǀŶe 
riešeŶia ŵƀžu ďǇť ŶájdeŶé ǀ teórii hier, umelej inteligencii alebo expertných systémoch. 

Ďalej, ŵaŶažŵeŶt koŵuŶikačŶýĐh sietí a služieb a iĐh ǀplǇǀ Ŷa iŶterŶé štruktúrǇ 
telekoŵuŶikačŶýĐh spoločŶostí je dƀležitou otázkou ŵaŶažŵeŶtu iŶforŵačŶýĐh sǇstéŵoǀ. RiešeŶia 
sa dajú Ŷájsť ǀ oďlasti ŵodeloǀaŶia refereŶĐie ǀo ǀšeoďeĐŶej a špeĐifiĐkej práĐi ǀ telekoŵuŶikačŶoŵ 
priemysle. 
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Spracovaním prípadovej štúdie sa treďa zaŵerať Ŷa: 

• Ktoré ŵetſdǇ sú ŶajpopulárŶejšie pre preŶosǇ upliŶk a doǁŶliŶk ǀ súčasŶýĐh 
ďezdrƀtoǀýĐh sieťaĐh? 

• Aké sú Ŷoǀé pristupǇ uŵožňujúĐe plŶý dupleǆoǀý rádioǀý preŶos? 

• Ktoré ŵetſdǇ sú ŶajpopulárŶejšie pre riadeŶie ŵedziďuŶkoǀého rušeŶia ǀ súčasŶýĐh 
ďezdrƀtoǀýĐh sieťaĐh? 

• Ktoré Ŷoǀé prístupǇ uŵožňujú féroǀý ŵaŶažŵeŶt zdrojoǀ? 

• Aký je vplyv týchto nových technológií na podnikové procesy a organizácie? 

• Čo ŵƀže ďǇť koŶĐoǀýŵ proĐesoŵ ;eŶd-to-end process) pre ponúkanie 

bezproblémových služieď koŶektiǀitǇ? 

• Ako ŵƀže refereŶčŶý ŵodel ako Ŷapr. eTOM podporiť túto úlohu? Aké sú dodatočŶé 
požiadaǀkǇ, ktoré Ŷie sú podporoǀaŶé týŵto refereŶčŶýŵ ŵodeloŵ? 
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ZŶalosti a skúseŶosti potreďŶé pre spraĐovaŶie prípadovej štúdie 

(P: prerekvizita; D: potrebné, ale nie nevyhnutné) 

 

● Základy prenosu dát (P) 

● OptiŵizačŶé ŵetſdǇ ;DͿ 
● ZákladǇ ŶaǀrhoǀŶia iŶforŵačŶýĐh sǇstéŵoǀ ;DͿ 
● MaŶažŵeŶt podŶikoǀýĐh proĐesoǀ ;DͿ 
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Oďrázky popisujúĐe túto prípadovú štúdiu  

 

Oďrázok ϭ. ϱG siete uŵožňujúĐe ǀíziu IoT, IoNT a IoBNT. 
 

 

Obrázok 2. Od architektúry izolovaných produktoǀ k iŶtegroǀaŶej arĐhitektúre ;podľa [ϰ]Ϳ 
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Oďrázok ϯ. eTOM je zďierkou proĐesoǀ, ktoré ŵôžu ďyť dekoŵpoŶoǀaŶé do rôzŶyĐh úroǀŶí detailu [ϲ] 
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