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Introducere la studiul de caz

Se stie ca retelele wireless 5G vor aduce solutii pentru multe provocari tipice retelelor mobile
recente, cum ar fi cerintele din ce in ce mari pentru planuri de date mai mari, cerinte mai stricte
pentru calitatea serviciilor oferite, cerinte de calitate pentru serviciile oferite, cerinte pentru
acoperire oricand si oriunde, intarzieri si inactivitate scazute, nevoia de consum scazut de energie,
cat si costuri scazute pentru informatia transmisa. Pentru a adresa toate aceste provocari, retelele 5G
trebuie sa se implementeze cu o structura eterogena si multi-strat, alcatuite din celule macro, micro
si femto, relee si subretele ad-hoc care sa comunice intre diferite dispozitive si utilizatori cu diferite
cerinte de calitate a serviciului (QoS). Folosind o infrastructura complexd, principala problema va fi
controlul mai eficient al interferentei inter- si intra- celule. Aceastd problema este o parte integranta
a unei sarcini generale pentru controlul energiei in retelele wireless. Definirea si solutia acestei
sarcini Tn contextul unei probleme legate de optimizare cu functie de costuri specifice va rezulta intr-
o crestere substantiala a eficientei energetice si spectrale in retelele wireless 5G

Pentru a beneficia pe deplin de aceste inovatii tehnologice, companiile de telecomunicatie au
nevoie de modele de productie flexibile, operatiuni imbunatatite si management cap-la-cap a
cerintelor clientilor. Exista un risc mare ca schimbarile tehnice pe stratul de retea sa rezulte in
procese si aplicatii axate pe bariere pe partea de business [4]. n acest context, organizatia TM Forum
din industria de telecomunicatii ofera un model de referintd pentru procesele de business
standardizate, numit ,,enhanced Telecom Operations Map” (eTOM) [6]. Uniunea Internationala a
Telecomunicatiilor (ITU) a confirmat cd eTOM este un standard de facto pentru procesele de
business, iar acesta este folosit de majoritatea companiilor de telecomunicatii din lume. Este
important ca retelelor wireless 5G sa le fie aplicate eTOM.

Cinci studenti INNOSOC, supravegheati de cdtre doi profesori INNOSCO, vor colabora sa
gaseascad un raspuns la intrebarea cum poate combinarea perspectivei de business cu cea tehnica a
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design-ului, lansarii si functionarii unor retele wireless 5G pot oferi servicii de comunicare continue
clientilor. Aceste activitati vor fi realizate ca parte a unei mobilitati ERASMUS+ si vor fi finalizate in
timpul workshop-ului INNOSOC Zagreb 2016 care va avea loc la sfarsitul lui Aprilie 2016.

Cum se leaga acest studiu de caz de provocarea H2020 selectata?

Un mare numar de dispozitive fizice vor fi conectate la retele 5G, realizand viziunile
Internetului lucrurilor (loT) [1], Internetului nano-lucrurilor [2], chiar si a Internetului bio-nano-
lucrurilor [3]. Sistemele de monitorizare si control ce comunica prin retele si activeaza casele
inteligente sunt printre cele mai comune exemple.

Exista o varietate de zone si medii Tn care loT poate juca un rol important si imbunatati
calitatea vietii umane. Aceste aplicatii includ transport, sandtatea, automatizare industriala, raspuns
de urgentd la dezastrele naturale si antropice. loT transforma obiectele conectate in dispozitive
inteligente prin programare ubicua si raspandita, tehnologie cloud, protocoale de rutare si transmisie
de cooperare. In plus, managementul si operatiile acestor servicii de comunicare sunt o provocare
pentru companiile de telecomunicatie. Un obiectivimportant este depasirea structurilor orientate pe
crearea barierelor pentru a oferi management cap-la-cap a serviciilor de comunicare continua [4].

Cum se leaga acest studiu de caz de proiectul INNOSOC?

Inovatiile principale de asteptat in retelele wireless 5G vor avea loc in diferite zone. in primul
rand, ar trebui adresata provocarea de baza a unei transmisii radio full-duplex. Toate standardele
recente pentru retele wireless functioneaza in modul half-duplex. Potentialele sistemele radio full-
duplex pot dubla ldrgimea de band3 si poate dubla rata de transfer. In mod alternativ, pastrarea
acelorasi sisteme radio de rata de transfer poate economisi largimea de banda, ceea ce este crucial
pentru aplicatii acolo unde spectrul de frecventa este limitat.

Urmatoarea zon3 pentru solutii inovatoare este controlul interferentei intercelulare. in zilele
noastre, s-a decis ca retelele 5G vor avea o structura foarte eterogena. Vor fi alcatuite din celule
macro, micro si femto si vor avea nevoie de o coordonare intensiva in timpul transmisiei de date. in
astfel de medii, controlul interferentei intercelulare cere noi metode de coordonare si anulare a
interferentei. Majoritatea abordarilor recente pentru controlul interferentei intercelulare
exploateaza caracteristicile spectrale ale semnalelor transmise si programeaza diferite raze de
frecvente si timpuri alocate, minimizand astfel interferenta. Principala problema a acestor abordari
este administrarea resurselor de transmisie existente ih mod corect conform cerintelor de calitate a
serviciilor pentru fiecare client. Solutiile inovatoare anticipate pot fi gasite in domeniul teoriei
jocurilor, inteligentei artificiale si a sistemelor experte.

Mai mult, managementul retelelor de comunicare si a serviciilor si impactul acestora asupra
structurilor interne ale companiilor de telecomunicatii sunt intrebari importante pentru
managementul sistemelor de informatii. Solutii pot fi gasite Tn domeniul modelelor de referinta in
general si in munca specifica din industria telecomunicatiilor.
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Intrebari la care trebuie s3 rispundem in timpul dezvoltirii studiului de caz:

. Care sunt cele mai importante metode de transmisie uplink si downlink in retelele
wireless curente ?

. Care sunt noile abordari care permit transmisia radio full-duplex?

. Care sunt cele mai importante metode de control a interferentei intercelulare in
retelele wireless curente ?

. Care sunt noile abordari care permit un management corect al resurselor?

. Care este impactul acestor noi tehnologii asupra proceselor de business si

organizatiilor?

. Cum ar putea fi un proces de la cap-la-cap (Order to Payment, spre exemplu, de la
comanda la plata) pentru oferirea sistemelor de conectivitate continua?

. Cum ar putea modele de referinta ca eTOM sa sprijine aceasta sarcina? Ce cerinte
aditionale exista care nu sunt suportate de acest model de referinta?
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Cunostinte si abilitati necesare pentru dezvoltarea studiului de caz

(N: necesar; D: de dorit, dar nu e necesar)

e bazele transmisie de date (N)

e metode de optimizare (D)

e bazele design-ului de sisteme de informatii (D)
e managementul proceselor de business (D)
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Figuri ce descriu studiul de caz
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Figura 1. Retele 5G permitdnd viziunea unor IoT, IoNT si IoBNT.
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Figura 2. De la o orientare cdtre bariere la o arhitecturd integratd (conform [4])
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Figura 3. eTOM este o colectie de procese care pot fi descompuse pe diferite nivele de detaliu [6]
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