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INNOSOC Esettanulmany

(kivdlasztva és kidolgozva a 2016-0s Zagrabi eseményre; bévitett verzio)

Esettanulmany cime:
Zokkendmentes Kapcsolatfenntartas a Digitalis Elethez

Kulcsszavak: 5G héalézatok; Dolgok Internete (loT); szenzorhaldzatok; fejlett telekom; enhanced
Telecom Operations Map (eTOM), lizleti folyamatok

A kovetkezd Horizon 2020 témaba helyezhetd az esettanulmany: Eurdpa a valtozo vilagban -
befogadd, innovativ és reflektiv.

Az esettanulmany bevezetése

Az 5G-s haldzatok technoldgidja koztudottan megoldas lesz sok kihivasra mellyel a jelenlegi
mobilhalézatok kiizdenek. llyen a folyamatosan novekvd igény a nagyobb adatsebességre, szorosabb
megkotések a szolgaltatds minGségére vonatkozéan, a mindenhol és mindenkori lefedettségre,
alacsony késleltetésre, alacsony energiafogyasztdsra, alacsony adatatviteli kdltségekre. Hogy ezeket a
problémakat megoldja, az 5G hdldzat tobbrétegli, heterogén strukturdju lesz, makro-, mikro- és
femtocellakkal, jeltovabbitékkal, 6nszervezd ad-hoc alhalézatok segitségével hoz létre csatornat
tobbféle eszk6zokon keresztiil tobbféle eszk6zok kozott, amelyeknek eltéré a mindségigényik (QoS).
Ilyen bonyolult infrastruktira alkalmazdsa soran a legnagyobb raforditast a cellan beliili és cellakozi
kapcsolatok megfelelé kialakitasa, vezérlése fogja kovetelni. Ez a probléma csak egy kis része a
vezetéknélkiili halézatok energiamérlegének problémakérén belil. Ezen feladatok megfejtése és
megoldasa a megfelel6 hibafliggvény optimalizacidval nagysagrendekkel jobb
spektrumkihasznaltsagot fog eredményezni az 5G haldézatokban.

Hogy ennek a technoldgiai lehet6ségnek minden elényét kihaszndlhassak, az
infokommunikacios (IT) vallalatoknak rugalmas fejlesztési modellt kell kovetnilk, zokkenémentes
miveletekkel, végpontok kozotti folyamatos felligyelettel, a felhasznaldk igényeit szem el6tt tartva.
Nagy a kockdzata annak, hogy ezek a haldzati rétegl technoldgiai valtozasok a vallalati, vallalatkozi
szinten az egyes munkacsoportok elszigetel6dését idézi el6, tehat a tobbi szervezettel,
mukacsoporttal valé egyeztetés nélkial dolgoznak id6, vagy energiahidany miatt [4]. Ennek
feloldasaként a “TM Forum” csoport szabvanyositott egy referenciamodellt az {izleti folyamatokra. Ez
a rendszer az eTOM, (Enchanced Telecom Opreations Map)[6]. A Nemzetkozi Tavkozlési Egyesilet
elismerte az eTOM modellt mint de facto, alkalmazandd szabvanyt lzleti folyamatok menedzselése
soran, és a legtobb infokommunikaciés vallalat alkalmazza is vilagszerte. Az eTOM alkalmazdsa
alapvet6 kovetelménye az 5G haldzatok megfeleld, vildagméret felépitéséhez, lizemeltetéséhez.
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Ot INNOSOC hallgatd, két vezetSoktatd segitségével mikddnek egyiitt annak kideritésére,
miként érdemes a technoldgiai és lzleti vonatkozdsokat 6tvozni, hogy megfelel6en tervezhessiik,
indithassuk és lizemeltessiik az 5G vezetéknélkili haldzatot, hogy az a végfelhaszndldk szempontjabdl
zokkenémentes kommunikdaciés szolgalatot eredményezzen. A tevékenységet ERASMUS+
csereprogram részeként végzik, és a végleges format a 2016-os, aprilis végi Zagrabi INNOSOC
eseményre kell felmutatniuk.

Hogyan illeszkedik jelen esettanulmany a kivalaszott H2020 felhivasba?

Nagyszamu fizikai eszkoz lesz csatlakoztatva az 5G hdldzaton keresztiil, igy valdsitva meg a
Dolgok Internetét (1oT)[1], a Nano Méret(i Dolgok Internetét(loNT)[2], és az EI6 Dolgok Internetét
(IoBNT)[3]. Altalanos példak azon megfigyelS és vezérl6rendszerek amelyek a héalézaton keresztiil
kommunikalnak, és lehet6séget adnak az okos otthonok létrehozasara.

Valtozatos teriileteken tudja az 10T technoldgia az ember életmindségét javitani. Ezek az
alkalmazasok megjelennek kozlekedésben, gydgyadszatban, ipari automatizalasban, és vészjelz6
rendszerekben is gyors valaszra képesek ember vagy természet altal létrehozott katasztrofak
el6forduldsakor. Az loT technoldgia a mindenhol jelenlévé cloud technoldgia, csomagvezérlési
protokollok, kooperativ adatatvitel segitségével koti 6ssze a legkisebb dolgokat is, igy alakitva Gket
okos eszkozzé. Tovabbd, a kommunikacids szolgalatok menedzsment és fenntartd rendszerei nagy
kihivast jelentenek az infokommunikacids vallalatoknak. Fontos szempont a sild gondolkozdsmaod
elkerilése a vallalati szervezeteken belil, hogy lehetévé valjon a zokkenémentes telekommunikacios
szolgdltatas a fogyasztd szamara [4].

Hogy illeszkedik az esettanulmany az INNOSOC projektbe?

Az 5G vezetéknélkiili halézatok f6bb ujitdsai tobb teriiletet is érintenek. Az elsd, alapvetd
megoldandé probléma a full duplex radidatvitel Iétrehozdsa, amely levaltja a half duplex m(ikodési
madot. igy a full duplex radiérendszerek megkdzelitéen megduplazzak a rendelkezésre 4ll6
savszélességet, valamint az adatatviteli sebességet. Emellett spektrumgazdalkodasi el6nydkkel is jar,
azonos adatatviteli sebességek megtartasa mellett felszabadul rengeteg értékes sav ott, ahol nagy
szlikség van ra.

A kovetkez6 nagy kihivas a cellakozi interferencia kézben tartasa. Az 5G technoldgia
heterogén technoldgia, makro-, mikro- és femtocellas megolddsokat is magaban foglal, igy komoly
koordinacidra van szlikség az adatatvitel soran. llyen kérnyezeti feltételek mellett a cellakozi
interferencia kezeléséhez, megszlintetéséhez Uj megolddsok kellenek. A legujabb megkdzelitések a
probléma kezelésére az adatatvitel sordn figyelt spektrumkép alapjan felallitott karakterisztikat
haszndlja fel, hogy megfelel6 id6rés- és frekvenciakiosztast hajtson végre, ezaltal csékkentve az
interferenciat. Alapvetd probléma annak lehetévé tétele, hogy ezen miveleteket a felhaszndldk
szamara észrevehetetlenl hajtsak végre, és megfelels, egyéni QoS szint maradjon minden
felhasznaldnal. ElSreldtd, innovativ megoldasok taldlhatdak a jatékelmélet, mesterséges intelligencia
és szakértGi rendszerek témakdreiben.
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Ezeken tul, a kommunikaciés haldzatok és szolgdltatdasok menedzselése és ennek a
tevékenyésgnek a hatasa a vallalatok belsé strukturajdra is a informadcios rendszerek
menedzselésének fontos kérdése. Az infokommunikacids iparag altalanos és specifikus
referenciamodellezés teriiletén talalhatdak megfelel6 megolddsok.

Megvalaszolandd kérdések az esettanulmany kidolgozdsa soran

. Melyek a legnészer(bb eljarasok az uplink és downlink adatatvitelre a jelenlegi
vezetéknélkiili halézatokban?

. Melyek a full-duplex radiérendszert lehetévé tevé megkozelitések?

. Melyek a jelenleg alkalmazott megoldasok a cellakozi interferencia elkeriilésére a mai

vezetéknélkiili halézatokban?

o Mi az Uj megkozelités, hogy megfelel6en legyenek felosztva a rendszer eréforrasait
jelent6 csatornaknak, idéréseknek?

o Milyen hatdsai vannak ezeknek az Uj technoldgidknak a véllalatokra és lzleti
folyamatokra?

o Milyen folyamat zajlik le egy end-to-end, végpontok kozotti (Pl. Rendelés-Fizetés,
Order-to-Payment) szolgaltatas sordn, hogy minden hibat elkeriljink?

. Hogyan tudja az eTOM modell tamogatni a vallalatok azon feladatat, hogy a
z6kkenémentes szolgaltatas létrejojjon? Mik azok a sziikséges 6sszetevGk még,
amelyet ez a referenciamodell nem ir el§?
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Képzettség, tudasalap, amelyre az esettanulmany soran sziikség van

(F: fontos; A: ajdanlott)

e Adatatviteli ismeretek (F)
e Optimalizacios eljarasok (A)
o Informatikai haldzatok tervezésének ismerete (A)
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o Uzleti miiveletek menedzselése (A)

Esettanulmanyhoz tartozé abrak

Széllitményozas Egészséglgy

5G interfész
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Y
Kilonalld szolgéltatasi teriletek
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1. ébra: 5G hdldzat
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2. dbra: elszigetelt silo beidegzédéstdl az integradlt architekturdbal4]
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3. dbra: Az eTOM miiveletek dsszessége, amelyeket részmiiveletekre lehet bontani megfeleld
részletességgel [6]

University of Zagreb Faculty of Electrical Engineering and Computing
Unska 3, HR-10000 Zagreb, Croatia
e-mail: innosoc@fer.hr; web: http://sociallab.education/innosoc F==



mailto:innosoc@fer.hr
http://sociallab.education/innosoc/

F=3
University of Zagreb
Faculty of Electrical Engineering and Computing

A Unska 3, HR-10000 Zagreb, @ sociallab.education/innosoc
Croatia @ facebook.com/innosoc
2 innosoc@fer.hr @ twitter.com/innosoc

< © 1 -

University of Zagreb Universitat Politecnica de Hochschule fur Szechenyi Istvan
Valencia Telekommunikation University
Leipzig
University of University of Institut Mines Telecom — Technical University of
Telecommunications Zilina Telecom Bretagne Kosice
and Post
University of Oradea University of Technical University
Debrecen - Sofia

This document has been prepared for the European Commission
however it reflects the views only of the authors, and the
Commission cannot be held responsible for any use which may
be made of the information contained therein.

< l nn OSOC Co-funded by the

: . Erasmus+ Programme
Innovative ICT Solutions .
for the Societal Challenges of the Eu ropean Union






