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Výzǀa HϮϬϮϬ súǀisiaĐa s prípadoǀou štúdiou: Inteligentná, zelená a integrovaná doprava 

 

Úvod 

Vzrastajúci dopyt po rôznych druhoch dopravy ;ĐestŶej, železŶičŶej, leteĐkejͿ spƀsoďí ǀäčšiu 
hustotu ǀozidiel, koŶgesĐií, ǀyššieho počtu sŵrteľŶýĐh Ŷehƀd a ǀysokú úroǀeň eŶǀiroŶŵeŶtálŶyĐh 
rizík. Inteligentné dopravné systém (IDS) pridáǀajú do prǀkoǀ dopraǀŶýĐh systéŵoǀ iŶforŵačŶé a 
koŵuŶikačŶé teĐhŶolſgie ;IKTͿ, aďy ďoli sĐhopŶé reagoǀať Ŷa Ŷoǀé ǀýzǀy ǀ oďlastiaĐh ďezpečŶosti, 
ekoŶoŵiky, spoľahlivosti a efektívŶosti. 

V ďlízkej ďudúĐŶosti ďudú IDS zaŵeraŶé Ŷa ĐestŶú dopraǀu, aďy uŵožŶili zaǀedeŶie rƀzŶyĐh 
služieď, od ǀyďeraŶia ŵýta po systéŵy asisteŶĐie ǀodičoŵ [Ϯ]. Suďsystéŵy ID ďudú Ŷeskƀr použíǀaŶé 
ako základ autonómnych vozidiel alebo ͞ǀozidiel ďez ǀodiča͟. KoŵuŶikačŶý systeŵ IDS ǀ prípade 
ĐestŶej dopraǀy je založeŶý Ŷa ďezdrƀtoǀej ad-hoc komunikácii [1], nazývanej vehicular ad hoc 

networks (VANETs). 

KoŶĐept ǀyužitia ďezdrƀtoǀej koŵuŶikáĐie ĐestŶýĐh ǀozidiel fasĐiŶuje ǀýskuŵŶíkoǀ od 8Ϭ.-
tyĐh rokoǀ ŵiŶulého storočia. V ŶiekoľkýĐh posledŶýĐh rokoĐh sŵe sǀedkaŵi rozsiahleho Ŷárastu ǀo 
ǀýskuŵe a ǀýǀoji ǀ tejto oďlasti. K toŵuto ǀýǀoju ǀiedlo Ŷiekoľko faktoroǀ, ǀrátaŶe širokého prijatia 
;a ŶásledŶého zŶížeŶia ŶákladoǀͿ štaŶdardu IEEE 8ϬϮ.ϭϭ, zaǀádzaŶie iŶforŵačŶýĐh teĐhŶolſgií s 
Đieľoŵ zǀýšiť ďezpečŶosť, vplyv Ŷa životŶé prostredie a pohodlie v automobiloch ich výrobcami, a 

záväzok mnohých národných a regioŶálŶyĐh ǀlád ǀyhradiť ďezdrƀtoǀé pásŵo pre koŵuŶikáĐiu 
ǀozidiel. Zatiaľ čo ŵoďilŶé telefſŶŶe siete uŵožňujú pohodlŶú hlasoǀú koŵuŶikáĐiu a jedŶoduĐhé 
iŶforŵačŶé služďy pre ǀodičoǀ i ĐestujúĐiĐh, tieto Ŷie sú ǀhodŶé pre istú priaŵu koŵuŶikáĐiu 
Vehicle-to-Vehicle (vozidlo-vozidlo) alebo Vehicle-to-Infrastructure (vozidlo-iŶfraštruktúraͿ. Na 
druhej strane siete VANET, priama komunikácia medzi vozidlami a medzi jednotkami RSU (roadside 

units), ŵƀžu prijíŵať a posielať ǀaroǀaŶia o rizikáĐh aleďo iŶforŵáĐie o aktuálne dopravnej situácii s 

minimálnym oneskorením. 

HlaǀŶýŵ Đieľoŵ týĐhto aktiǀít sú zvýšeŶie ďezpečŶosti ĐestŶej dopravy a efektívnosti 

dopravy, ako aj zŶížeŶie vplyvu dopravy Ŷa životŶé prostredie. Tieto tri triedy aplikácií VANET sa 
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Ŷaǀzájoŵ Ŷeǀylučujú: Ŷapr. zŶižoǀaŶie počtu Ŷehƀd ŵƀže Ŷaopak zŶižoǀať počet koŶgesĐií, ktoré 
ŵƀžu zŶižoǀať úroǀeň ǀplyǀu Ŷa žiǀotŶé prostredie. Vzhľadoŵ Ŷa dƀležitosť týĐhto Đieľoǀ pre 
jedŶotliǀĐoǀ i Đelé krajiŶy, sa ǀ súčasŶosti riešia rƀzŶe projekty a tiež už ďoli aj Ŷiektoré dokočeŶé.  

V ráŵĐi projektu INNOSOC ďude päť študeŶtoǀ, pod ǀedeŶíŵ dǀoĐh učiteľoǀ, spolupraĐoǀať 
pri hľadaŶí odpoǀedí, ako iŶteligeŶtŶé dopraǀŶé systéŵy a VANET ŵƀžu prispieť k ďudoǀaŶiu 
udržateľŶýĐh dopraǀŶýĐh systéŵoǀ ďudúĐŶosti. Tieto aktiǀity ďudú realizoǀaŶé ako časť ǀirtuálŶej 
ŵoďility Erasŵus+ a ďudú ukoŶčeŶé počas ǁorkshop projektu INNOSOC ǀ Záhreďe ;koŶĐoŵ apríla 
2016). 

Ako súvisí táto prípadová štúdia s vyďraŶou výzvou H2020? 

Inteligentná, zelená a integrovaná doprava ďudúĐŶosti je ǀeľŵi dôlezitou výzvou H2020, 

ktorá reflektuje na politické priority stratégie Europe 2020. 

Táto prípadoǀá štúdia je zaŵeraŶá Ŷa iŶteligeŶtŶé dopraǀŶé systéŵy ;IDSͿ a siete VANET 
(Vehicular Ad-hoc Networks), ktoré budú technickým základom zeleŶej, ďezpečŶej a ekonomickej 

cestnej dopravy ǀ ďudúĐŶosti. JedŶako,  aplikáĐia prǀkoǀ IDS ǀyžaduje ŵedziŶárodŶú štaŶdardizáĐiu, 
zohľadŶeŶie ŵaŶažŵeŶtu frekǀeŶĐií a ǀoči rušeŶiu odolŶé rádiokoŵuŶikačŶé teĐhŶolſgie. 

Pojeŵ VANET ďol pƀǀodŶe použitý ǀ súǀislosti s „ad hoc͞ podstatou týĐhto ǀeľŵi 
dyŶaŵiĐkýĐh sietí. Aǀšak, keďže pojeŵ „ad hoc siete͞ ďola široko spájaŶá s ǀýskuŵoŵ zaŵeraŶýŵ Ŷa 
smerovanie unicast, prebieha medzi priekopníkmi v tejto oblasti diskusia o predefinovaní významu 

skratky VANET, aďy sa zŵeŶšil ǀýzŶaŵ ad hod ŶetǁorkiŶgu. Keďže sa ǀ tejto diskusii ešte Ŷedosiahla 
dohoda, ďalej sa ďudeŵe odkazoǀať Ŷa koŵuŶikáĐiu ǀozidlo-vozidlo a vozidlo-iŶfraštruktúra, 
založeŶej Ŷa ŵiestŶej ďezdrƀtoǀej sieťoǀej teĐhŶologii akou je VANET. 

AplikáĐie sa zǀyčajŶe delia Ŷa:  

1. ͞ďezpečnostné͟ aplikácie ;príklady: ǀaroǀaŶie pri ŶedodržaŶí predpisoǀ ǀo sǀetelŶej 
križoǀatke, ǀaroǀaŶie pri prekročeŶej rýĐhlosti ǀ zákrute, ďezpečŶostŶé elektroŶiĐké ďrzdoǀé 
svetlo, predpovedanie nárazu, kooperatívne varovanie pred kolíziou, asistent pre 

odďočoǀaŶie do ľaǀa, ǀaroǀaŶie opusteŶia jazdŶého pruhu a asisteŶt pri zŶačke stopͿ;  

2. aplikácie ͞dopravnej efektívnosti͟ ;príklady: rozšíreŶá ǀedeŶie a ŶaǀigáĐia ǀ ĐestŶej dopraǀe,  
poradĐa pre optiŵálŶu rýĐhlosť pri zeleŶej ǀlŶe a asisteŶti spájaŶia jazdŶýĐh pruhov); 

3. ͞iŶforŵačŶé/záďaŶvé͟ aplikácie ;príklady: diaľkoǀá ďezdrƀtoǀá diagŶostika, spoplatŶeŶie 
Điest, ŶotifikáĐia zaujíŵaǀyĐh ŵiest, ŵaŶažŵeŶt spotreďy paliǀa, podĐastiŶg a ŵulti-hop 

wireless Internet access).  

Ako táto prípadová štúdia súvisí s projektoŵ INNOSOC? 

HlaǀŶýŵ Đieľoŵ tejto prípadoǀej štúdie je dať ŵožŶosť študeŶtoŵ poĐhádzajúĐiĐh z rƀzŶyĐh 
krajíŶ praĐoǀať Ŷa inovatívnom probléme a praĐoǀať spolu prostredŶíĐtǀoŵ Ŷástrojoǀ ǀyučoǀaĐieho 
nástroja virtuálnej mobility. MedzikulturálŶa časť projektu je zameraná na vybudovanie 
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medzikulturálneho tímu, tíŵoǀú práĐu s ǀyužitíŵ telekoŵuŶikačŶýĐh prostriedkoǀ, prezeŶtáĐiou 
ǀýsledkoǀ a tiež výŵeŶou osvedčeŶýĐh postupov medzi rôznymi kultúrami. 

PráĐa Ŷa prípadoǀej štúdii dá študeŶtoŵ ďližšie spozŶaŶie súčasŶýĐh rádiokoŵuŶikačŶýĐh 
teĐhŶolſgií a iĐh aplikáĐií ǀ ĐestŶej dopraǀe. Budú sa ǀeŶoǀať ǀýhodáŵ a Ŷeǀýhodáŵ ďezdrƀtoǀýĐh 
telekoŵuŶikačŶýĐh teĐhŶolſgií, ǀplyǀu iŶteligeŶtŶýĐh dopraǀŶýĐh systéŵoǀ ;IDSͿ a sietí VANET Ŷa 
ďezpečŶosť, ekoŶoŵiku a logistiku. Prípadoǀá štúdia poskytŶe študeŶtoŵ z rƀzŶyĐh krajíŶ EÚ prehľad 
o dopraǀŶýĐh ŶaǀigačŶýĐh systéŵoǀ.  

 

SpraĐovaŶíŵ prípadovej štúdie sa treďa zaŵerať Ŷa: 

● Ktorý typ seŶzoroǀ a telekoŵuŶikačŶýĐh sietí potreďujeŵe pre použíǀaŶie ǀozidiel ďez 
ǀodičoǀ ǀ ďudúĐŶosti?  

● Ktorý typ iŶforŵáĐií potreďujeŵe preŶášať ǀ iŶteligeŶtŶýĐh dopraǀŶýĐh systéŵoĐh? Aká 
preŶosoǀá rýĐhlosť je potreďŶá pre rƀzŶe služďy? 

● Akú praǀdepodoďŶosť preŶosu ŵajú frekǀeŶčŶé pásŵa prideleŶé systéŵoŵ IDS? Ktoré 
telekoŵuŶikačŶé teĐhŶolſgie sú ǀyužité ǀ týchto frekvenciách? [3] 

● Aké sú ǀlastŶosti preŶosu ǀĺŶ ǀ prostredí ĐestŶej iŶfraštruktúry s prekážkaŵi s odrazoŵ aleďo 
odrazom? 

● Ako počítaŵe rušeŶie ǀ koŵuŶikáĐii ǀozidlo-vozidlo? 

● Aké sú ǀlastŶosti služďy ͞kooperatívne varovanie pred kolíziou͟? 

● Aké sú ŵožŶosti pre prístup k internetu vo vozidlách? 

● Aké sú ŵožŶé aplikáĐie príležitostŶýĐh koŵuŶikáĐií ǀozidlo-iŶfraštruktúra? 
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ZŶalosti a skúseŶosti potreďŶé pre spraĐovaŶie prípadovej štúdie 

(P: prerekvizita; D: potrebné, ale nie nevyhnutné) 

 

● Základné znalosti z oblasti rádiokomunikácií (P) 

● Základy bezdrôtovej komunikácie (P) 

● Záujem o inteligentné systémy vo vozidlách (D)  

● Základy ŵoďilŶýĐh koŵuŶikačŶýĐh systéŵoǀ ;DͿ 
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Oďrázky popisujúĐe túto prípadovú štúdiu  

 

 

 

 

 
Obrázo 1. Príklady aplikácie VANET 
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Obrázok 2. Komunikácia vozidlo-vozidlo (Car-to-car) 
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Obrázok 3. IŶfraštruktúra koŵuŶikáĐie ǀozidlo-iŶfraštruktúra 
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