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Pripadova studia projektu INNOSOC

(vybrané pre workshop 2016; rozsirend verzia)

Nazov pripadovej Studie:
Inteligentné dopravné systémy a VANET
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Vyzva H2020 suvisiaca s pripadovou studiou: Inteligentnd, zelena a integrovand doprava

Uvod

Vzrastajlci dopyt po réznych druhoch dopravy (cestnej, Zelezni¢nej, leteckej) sposobi vacsiu
hustotu vozidiel, kongescii, vyssSieho poctu smrtelnych nehod a vysoku uUrovern environmentalnych
rizik. Inteligentné dopravné systém (IDS) pridavaju do prvkov dopravnych systémov informacné a
komunikacné technoldgie (IKT), aby boli schopné reagovat na nové vyzvy v oblastiach bezpecnosti,
ekonomiky, spolahlivosti a efektivnosti.

V blizkej buducnosti budud IDS zamerané na cestnu dopravu, aby umoznili zavedenie réznych
sluzieb, od vyberania myta po systémy asistencie vodi¢om [2]. Subsystémy ID budu neskor pouzivané
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ako zdklad autondmnych vozidiel alebo “vozidiel bez vodic¢a”. Komunikaény system IDS v pripade
cestnej dopravy je zaloZeny na bezdrotovej ad-hoc komunikdcii [1], nazyvanej vehicular ad hoc

networks (VANETS).

Koncept vyuZitia bezdrotovej komunikacie cestnych vozidiel fascinuje vyskumnikov od 80.-
tych rokov minulého storocia. V niekolkych poslednych rokoch sme svedkami rozsiahleho narastu vo
vyskume a vyvoji v tejto oblasti. K tomuto vyvoju viedlo niekolko faktorov, vratane Sirokého prijatia
(a nasledného zniZenia nakladov) Standardu IEEE 802.11, zavadzanie informacnych technoldgii s
cielom zvysit bezpeénost, vplyv na Zivotné prostredie a pohodlie v automobiloch ich vyrobcami, a
zdvazok mnohych narodnych a regionalnych vlad vyhradit bezdrétové pasmo pre komunikaciu
vozidiel. Zatial ¢o mobilné telefénne siete umoziiuji pohodind hlasovi komunikaciu a jednoduché
informacné sluzby pre vodicov i cestujucich, tieto nie si vhodné pre istu priamu komunikaciu
Vehicle-to-Vehicle (vozidlo-vozidlo) alebo Vehicle-to-Infrastructure (vozidlo-infrastruktura).
druhej strane siete VANET, priama komunikacia medzi vozidlami a medzi jednotkami RSU (roadside
units), mézu prijimat a posielat varovania o rizikach alebo informécie o aktualne dopravnej situdcii s
minimalnym oneskorenim.

Hlavnym cielom tychto aktivit si zvySenie bezpecnosti cestnej dopravy a efektivnosti
dopravy, ako aj znizenie vplyvu dopravy na Zivotné prostredie. Tieto tri triedy aplikacii VANET sa
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navzajom nevyluéuju: napr. znizovanie poctu nehéd moze naopak znizovat pocet kongescii, ktoré
moZu znizovat Uroven vplyvu na Zivotné prostredie. Vzhladom na délezitost tychto cielov pre
jednotlivcov i celé krajiny, sa v sucasnosti riesia r6zne projekty a tiez uz boli aj niektoré dokocené.

V ramci projektu INNOSOC bude pat Studentov, pod vedenim dvoch ucitelov, spolupracovat
pri hladani odpovedi, ako inteligentné dopravné systémy a VANET modzu prispiet k budovaniu
udrzatelnych dopravnych systémov buddcnosti. Tieto aktivity budu realizované ako ¢ast virtualnej
mobility Erasmus+ a budui ukoncené pocas workshop projektu INNOSOC v Zahrebe (koncom aprila
2016).

Ako suvisi tato pripadova studia s vybranou vyzvou H2020?

Inteligentna, zelend a integrovana doprava buducnosti je velmi délezitou vyzvou H2020,
ktora reflektuje na politické priority stratégie Europe 2020.

Tato pripadova studia je zamerana na inteligentné dopravné systémy (IDS) a siete VANET
(Vehicular Ad-hoc Networks), ktoré budu technickym zdkladom zelenej, bezpecnej a ekonomickej
cestnej dopravy v buducnosti. Jednako, aplikacia prvkov IDS vyZaduje medzinarodnu Standardizaciu,
zohladnenie manazmentu frekvencii a voci ruseniu odolné radiokomunikacné technolégie.

Pojem VANET bol poévodne pouzity v slvislosti s ,ad hoc” podstatou tychto velmi
dynamickych sieti. Avsak, kedZe pojem ,,ad hoc siete” bola Siroko spajana s vyskumom zameranym na
smerovanie unicast, prebieha medzi priekopnikmi v tejto oblasti diskusia o predefinovani vyznamu
skratky VANET, aby sa zmenSil vyznam ad hod networkingu. KedZe sa v tejto diskusii este nedosiahla
dohoda, dalej sa budeme odkazovat na komunikaciu vozidlo-vozidlo a vozidlo-infrastruktira,
zaloZenej na miestnej bezdrotovej sietovej technologii akou je VANET.

Aplikacie sa zvycajne delia na:

1. “bezpecnostné” aplikacie (priklady: varovanie pri nedodrzani predpisov vo svetelnej
krizovatke, varovanie pri prekrocenej rychlosti v zakrute, bezpecnostné elektronické brzdové
svetlo, predpovedanie ndrazu, kooperativhe varovanie pred koliziou, asistent pre
odbocovanie do lava, varovanie opustenia jazdného pruhu a asistent pri znacke stop);

2. aplikacie “dopravnej efektivnosti” (priklady: rozsirena vedenie a navigacia v cestnej doprave,
poradca pre optimalnu rychlost pri zelenej vine a asistenti spajania jazdnych pruhov);

3. “informacné/zabanvé” aplikacie (priklady: dialkovd bezdrotova diagnostika, spoplatnenie
ciest, notifikdcia zaujimavych miest, manazment spotreby paliva, podcasting a multi-hop
wireless Internet access).

Ako tato pripadova Studia suvisi s projektom INNOSOC?

Hlavnym cielom tejto pripadovej studie je dat moznost studentom pochadzajicich z réznych
krajin pracovat na inovativnom probléme a pracovat spolu prostrednictvom néstrojov vyucovacieho
nastroja virtualnej mobility. Medzikulturdlna d¢ast projektu je zamerand na vybudovanie
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medzikulturdlneho timu, timovu pracu s vyuzitim telekomunikaénych prostriedkov, prezentaciou
vysledkov a tieZ vymenou osvedcenych postupov medzi roznymi kultirami.

Praca na pripadovej studii dd Studentom blizSie spoznanie sucasnych radiokomunikaénych
technoldgii a ich aplikacii v cestnej doprave. Budu sa venovat vyhodam a nevyhodam bezdrotovych
telekomunikacnych technoldgii, vplyvu inteligentnych dopravnych systémov (IDS) a sieti VANET na
bezpeénost, ekonomiku a logistiku. Pripadova $tudia poskytne $tudentom z réznych krajin EU prehlad
o dopravnych navigaénych systémov.

Spracovanim pripadovej $tudie sa treba zamerat na:

e Ktory typ senzorov a telekomunikacnych sieti potrebujeme pre pouZzivanie vozidiel bez
vodic¢ov v buducnosti?

e Ktory typ informdcii potrebujeme prenasat v inteligentnych dopravnych systémoch? Aka
prenosova rychlost je potrebna pre rézne sluzby?

® Akl pravdepodobnost prenosu maju frekvenéné pasma pridelené systémom IDS? Ktoré
telekomunikaéné technoldgie su vyuzité v tychto frekvenciach? [3]

e Aké st vlastnosti prenosu vin v prostredi cestnej infradtruktury s prekazkami s odrazom alebo

odrazom?

Ako pocitame rusenie v komunikacii vozidlo-vozidlo?

Aké su vlastnosti sluzby “kooperativne varovanie pred koliziou”?

Aké su moznosti pre pristup k internetu vo vozidlach?

Aké su mozné aplikacie prilezitostnych komunikacii vozidlo-infrastruktura?
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Znalosti a skusenosti potrebné pre spracovanie pripadovej studie

(P: prerekvizita; D: potrebné, ale nie nevyhnutné)

Zakladné znalosti z oblasti radiokomunikacii (P)
Zaklady bezdrétovej komunikacie (P)
Zaujem o inteligentné systémy vo vozidlach (D)

Zaklady mobilnych komunikaénych systémov (D)
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Obrazky popisujtce tuto pripadovu studiu

Obrdzo 1. Priklady aplikdcie VANET
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Obrdzok 2. Komunikdcia vozidlo-vozidlo (Car-to-car)
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Obrdzok 3. Infrastruktira komunikdcie vozidlo-infrastruktura
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