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Provocare H2020 adresata de acest studiu de caz: Transport inteligent, verde si integrat

Introducere la studiul de caz

Cresterea cerintelor pentru un mod diferit de transport (rutier, feroviar sau aerian) va genera
o densitate mai mare de vehicule, ambuteiaje si numar mare de accidente fatale sau de riscuri de
mediu. Sistemele inteligente de transport (SIT) adauga TIC la elementele de sistem a transportului sa
asigure noi provocari in domeniile securitatii, economiei, fiabilitate si eficienta.

n viitorul apropiat, SIT se vor concentra pe transportul rutier, permitand introducerea unor
servicii diferite de la colectarea taxelor de autostradad la sistemele de asistenta la condus [2].
Subsistemele SIT vor fi baza masinii autonome sau a unei masini fara sofer. Sistemul de comunicatie
SI pentru transportul rutier este bazat pe comunicarea wireless ad-hoc [1], numit retea ad-hoc de
vehicule.

Conceptul de utilizare a comunicatiilor wireless in vehicule a fascinat cercetatorii inca din anii
80. Tn ultimii ani, s-a constatat cresterea gradului de cercetare si dezvoltare in aceastd zona. Cativa
factori au dus la aceasta situatie, inclusiv adoptarea (si scaderea aferenta in costuri a) tehnologiei
IEEE 802.11, utilizarea fabricarii de TIC pentru a adresa probleme de securitate, de mediu si de
confort ale vehiculelor, dar si angajamentul guvernelor regionale si locale de a aloca spectrul wireless
pentru comunicarea wireless intre vehicule. Tn timp ce retelele celulare permit comunicarea comoda
de voce si simplele servicii de informare si divertisment pentru soferi si pasagerii, acestea nu sunt
bine pregatite pentru anumite comunicatii intre vehicule si intre vehicule si infrastructura. Pe de alta
parte, VANET, o comunicare directa intre vehicule si cu unitatile de pe marginea drumului (roadsite
units - RSU) pot trimite si primi avertizari de pericole si informatie asupra situatiei curente de trafic
cu latenta minimala.

Principalele scopuri ale acestor activitati sunt cresterea sigurantei rutiere si eficienta
transporturilor, cat si reducerea impactului transportului asupra mediului. Aceste trei clase de
aplicatii ale tehnologiei VANET nu sunt ortogonale. De exemplu, reducerea numarului de accidente
poate reduce numarul de ambuteiaje, ceea ce ar putea reduce impactul asupra mediului. Datorita
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importantei acestor scopuri atat pentru individ si pentru state, diferite proiecte sunt in curs de
desfasurare sau au fost incheiate recent.

Cinci studenti INNOSOC, supravegheati de catre doi profesori INNOSOC, vor colabora sa
raspunda cum pot sistemele de transport inteligente si retelele ad-hoc de vehicule sa contribuie la
construirea sistemelor sustenabile de transport ale viitorului. Aceste activitati vor fi realizate ca parte
a unei mobilitati ERASMUS+ si vor fi finalizate in timpul workshop-ului INNOSOC Zagreb 2016 care va
avea loc la sfarsitul lui Aprilie 2016.

Cum se leaga acest studiu de caz de provocarea H2020 selectata?

Transportul inteligent, verde si integrat este o provocare importantd a Horizon 2020, care
reflecta prioritatile de politica publica ale strategiei Europa 2020.

Acest studiu de caz se ocupa cu sistemele inteligente de transport (SIT) si cu retelele de
vehicule ad-hoc, care vor fi fundamentul tehnic al traficului verde, sigur si economic al viitorului. Cu
toate acestea, introducerea elementelor SIT cere standardizare inteligentda, considerarea
managementului frecventei si utilizarea tehnologiilor de comunicatie radio rezistente la interferenta.

Termenul VANET a fost adoptat pentru a reflecta la natura ,,ad-hoc” a acestor retele extrem
de dinamice. Cu toate acestea, din moment ce ,retelele ad-hoc” au fost asociate cu cercetarea legata
de rutarea unicast, exista o dezbatere intre pionerii acestui domeniu despre redefinirea acronimului
VANET pentru a reduce importanta pusa asupra retelei ad hoc. Din moment ce aceasta discutie nu a
ajuns la un consens, vom continua sa ne referim la comunicarea vehicul-spre-vehicul si intre vehicul
si drum bazata pe tehnologia wireless.

Tn mod tipic, aplicatiile sunt clasificate ca:

1. aplicatii de ,securitate” (exemple: avertismentele de violare a indicatiilor semaforului,
avertizare pentru viteza din curba, lumina de frana electronica de urgenta, avertizare Tnainte
de accident, avertizare de cooperare pentru coliziune frontala, asistent pentru viraj la
dreapta, avertizare pentru schimbarea benzii si asistent pentru mutarea semnului de stop);

2. aplicatii de eficientda a transportului (exemplu: asistenta si navigatie accentuate pentru
ghidarea rutei, informare cu privire la viteza optima la semaforul verde si asistenti pentru
benzile care se unesc);

3. aplicatii de ,informatie/divertisment” (exemple: diagnoza wireless la distanta, plata taxei,
notificari de puncte de interes, managementul consumului de combustibil, podcast-uri si
acces wireless la Internet in diferite puncte).

Cum se leaga acest studiu de caz de proiectul INNOSOC?
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Principalul scop al acestui studiu de caz este sa dea oportunitatea studentilor care vin din
diferite tari sa lucreze la o problema inovatoare si sa lucreze impreuna printr-un instrument de
invatare si predare n cadrul unei mobilitati. Partea interculturald se axeaza pe crearea unei echipe
multiculturale, pe munca in echipa folosind facilitatile telecomunicatiilor, prezentarea rezultatelor,
cat si schimbul de bune practici din diferite culturi.

in timp ce lucreaz la acest studiu de caz, studentii se vor familiariza cu tehnologiile de
comunicare radio curente si cu aplicarea lor in traficul rutier. Ei vor studia avantajele si dezavantajele
retelelor de telecomunicatie wireless, impactul sistemelor inteligente de transport si retelelor ad-hoc
de vehicule asupra securitatii, economiei si logisticii. Acest studiu de caz va oferi un sumar al
sistemelor de coordonare a traficului studentilor care studiaza in diferite tari ale UE.

Intrebari la care trebuie rispuns in timpul acestui studiu de caz:

e Ce fel de retele de senzori si telecomunicatii avem nevoie pentru utilizarea masinilor fara
sofer in viitor?

e Cetip de informatie ar trebui transmisa in sistemele inteligente de transport? Care este rata
necesara de biti pentru diferitele servicii?

e Ce proprietati de propagare au benzile de frecventa alocate sistemelor SIT? Ce tehnologii
telecom sunt folosite pe aceste frecvente? [3]

e Care sunt proprietatile propagarii undelor in mediul rutier cu obstacole si/sau reflectie?

e Cum putem calcula interferenta intre comunicarile dintre masini?

e Care sunt proprietatile serviciului de avertizare a coliziunii frontale?

e Care sunt optiunile pentru accesul la Internet in vehicule?

e Care sunt potentialele aplicatii ale comunicatiilor oportune ,vehicul-spre-infrastructura”?
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Cunostinte si abilitati necesare pentru dezvoltarea studiului de caz

(N: necesar; D: de dorit, dar nu e necesar)
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e Cunostinte de baza in domeniul comunicatiilor radio (N)
e Bazele comunicatiilor wireless (N)

e Interes pentru sistemele de masini inteligente (D)

e Bazele sistemului de comunicatii mobile (D)
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Figuri ce descriu studiul de caz

Figura 1. Exemple de aplicatii ale retelelor ad-hoc de vehicule (VANET)
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Figura 2. Retele ad-hoc de vehicule (comunicatii intre masini)
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Figura 3. Comunicatii intre masini si infrastructurd
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