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INNOSOC esettanulmany

( kivdlasztva az INNOSOC Zagreb 2016 konferencidra, kiterjesztett vdltozat)

Az esettanulmany cime:

Intelligens kozlekedési rendszerek és jarmiivek ad hoc halézatai
Kulcsszavak: Intelligens kozlekedési rendszerek, jarmdvek ad hoc haldzatai, jarmU-jarm
kommunikacié

Az esettanulmany altal megcélzott H2020 kihivas: Okos, kérnyezetbarat és integralt kozlekedés

Bevezetd az esettanulmanyhoz

A fuvarozas kiilonb6z6 fajtai (kozuti, vasuati, légi) irdnt ndvekvé igény a jarmd s(rlség
novekedését, forgalmi dugdkat, nagyszamu haldlos balesetet, és nagy kornyezeti kockazatot general.
Az intelligens kozlekedési rendszerek  (Intelligent Transport Systems, ITS) az informacids és
kommunikaciés technoldgiat (Information and Communication Technology, ICT) 6tvozik a
kozlekedési rendszerek elemeivel, Uj kihivast biztositva a kozlekedésbiztonsdg, gazdasagossag,
megbizhatdsag, és hatasfok teriletén.

A kozeljov6ben az intelligens kozlekedési rendszerek (ITS) a kézuti kozlekedésre fokuszalnak,
lehet6vé téve kilonféle szolgaltatasok bevezetését az utdij beszedéstél a jarmlvezet6t segitd
rendszerekig [2.] Az intelligens kozlekedési rendszerek alrendszerei a kés6bbiekben a “vezet6
nélkdli” jarmlvek alapjaul szolgdlnak majd. Koézuti kozlekedés esetén az ITS kommunikdcids
rendszere a vezetéknélkiili ad hoc kommunikdacién alapul [1.], amit jarmivek ad hoc halézatanak
(vehicular ad hoc networks, VANETSs) neveznek.

A vezetéknélkili tavkozlési technoldgia jarmUlveken torténd alkalmazdsanak koncepcidja az
1980-as évek ota foglalkoztatja a kutatdkat. Az utdbbi néhany évben tanui lehettiink a kutatds és
fejlesztés nagymértéki fejl6désének e terileten. Jonéhany tényez6 vezetett ehhez a fejlesztéshez,
beleértve az IEEE 802.11 vezetéknélkiili technoldgia széleskorl bevezetését (és ennek kovetkeztében
az ar csokkenését), valamint a jarmdgyartok torekvését az informacids technoldgia felhasznalasara
jarmiiveik kozlekedésbiztonsaga, kérnyezetkimélé miikodése és komfortja érdekében. E mellett
sziikséges volt regionalis és nemzeti szinten a jarmd kommunikdcié szdmara hasznalhaté
radiofrekvencias spektrum kijeldlése is. A cellarendszer(i mobil telefon halézatok alkalmasak beszéd
atvitelére és informatikai szolgaltatasok nyujtasara a jarmlvezetd és utasai szamara, viszont nem
alkalmasak kozvetlen jarmd-jarm( (Vehicle-to-Vehicle) és jarmd-infrastruktira (Vehicle-to-
Infrastructure) kommunikaciora. A jarmivek ad hoc halézata (VANET) viszont alkalmas jarm(ivek
kozotti, valamint jarm(ivek és az Utmentén telepitett (Roadsite Unit, RSU) berendezések kozotti
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direkt kommunikaciéra, igy minimalis késleltetéssel képes kiildeni vagy venni biztonsagi kockazatra
vonatkozo figyelmeztetést, vagy aktualis kozlekedési informaciot.

A fenti aktivitasok f6 célja a kozlekedéshiztonsdg és a szallitds hatékonysaganak novelése,
valamint a kozlekedés koérnyezetre gyakorolt hatasanak csokkentése. A VANET technoldgia
alkalmazdsanak e harom teriilete nem zarja ki egymdst: példaul a balesetek szdmdanak csdkkenése
csokkentheti a forgalmi dugdkat, ami viszont a kérnyezetre gyakorolt hatast csokkentheti. Tekintettel
a fenti célok fontossagara egyéni és orszdgos szempontbdl, kilonb6z6 projektek vannak
folyamatban, vagy fejez6dtek be az utébbi idében.

Az INNOSOC projektben részt vevé 6t hallgatd az INNOSOC oktatéinak irdnyitasaval annak
megvalaszolasan dolgoznak, hogy az intelligens kozlekedési rendszerek valamint a jarm(ivek ad hoc
halézata hogyan tud hozzdjarulni a jov6beni fenntarthaté kozlekedési rendszerek kiépitéséhez.
Ez az aktivitdas az ERASMUS+ vegyes mobilitds részeként megy végbe, és az INNOSOC Zagreb 2016
konferencian fejez6dik be 2016 aprilis végén.

Hogyan viszonyul ez az esettanulmany a kivalasztott H2020 kihivashoz?

A jovGbeli okos, kdérnyezetbarat és integrdlt kozlekedés egy nagyon fontos kihivasa a
Horizont 2020-nak, mely a Europe 2020 stratégia prioritasi elveit adja meg.

Ez az esettanulmany az intelligens kozlekedési rendszereket (ITS) és a jarmivek ad hoc
kommunikaciés haldzatait (VANET) targyalja, melyek az okos, kornyezetbarat és integralt kozlekedés
technikai hatterét adjak a jov6ben. Az ITS elemeinek bevezetése nemzetkozi szintl szabvanyositast,
frekvenciagazdalkodasi megfontoldsokat és interferencia rezisztens technoldgiak alkalmazdasat
igényli.

A VANET kifejezést eredetileg a nagy dinamikaju halézatok ad hoc jellegének leirdsara
alkalmaztak. Mivel az “ad hoc haldzat” kifejezést széles korben az egy vevének sz6lé adasra (unicast
routing) vonatkozod kutatdsokhoz tarsitottak, jelenleg vita van a témakor attoréi kozott arrdl, hogy
hogyan definidljak Ujra a VANET roviditést, hogy az ad hoc haldzat jelleget hattérbe szoritsak. Mivel
ez a vita még nem érte el a konszenzust, a tovabbiakban a jarmi-jarm( (Vehicle-to-Vehicle) és a

s

kommunikaciéjat VANET-nek roviditjik.

Az alkalmazasok tipikusan az aldbbi kategdridkba sorolhatok:

1. “kézlekedésbiztonsaggal kapcsolatos alkalmazasok” (“safety” applications”)
(példaul: kozlekedési jelzések megsértésére vald figyelmeztetés, kanyarodasi sebességre valo
figyelmeztetés, elektronikus féklampa informacié vészfékezés esetén, baleseti helyzet
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érzékelés, Utkozés lehetGségére valé kooperativ figyelmeztetés, balra kanyarodasi segitség,
savelhagyasra valé figyelmeztetés);

2. “szallitasi hatékonysdgra vonatkozo alkalmazasok” (“transport efficiency applications”)
(példaul: fejlett atvonal tanacsadds és navigacio, “zold hulldm” sebesség tanacsadas és
savvalasztas segitése);

3. “informacids- és szorakoztaté alkalmazasok” (“information/entertainment applications”)
(példaul: vezetéknélkili tavoli hibafelderités, atdij fizetés, érdekl6désre szamot tartd
helyekre valé figyelmeztetés, lizemanyagfogyasztds menedzselése, fdjlok letoltése, és
tobbblépéses internet hozzaférés).

Hogyan viszonyul ez az esettanulmany az INNOSOC projekthez?

Az esettanulmdny f6 célja lehet6séget adni a kilonb6z6 orszagokbdl érkez6 hallgatdk
szamara, hogy egy innovativ probléman dolgozzanak, és hogy egyitt dolgozzanak vegyes (t6bb
orszagbeli) mobilitas adta oktatasi és tanulasi lehetGségek kdzott. A projekt interkulturalis része a
multikulturalis csapatépitésre fokuszal, a csoportmunka a telekommunikacio lehet6ségeit hasznalja
fel, az eredmények bemutatdsa pedig kiilonb6z6 kulturak jé gyakorlati tapasztalatainak cseréje.

A hallgatdk az esettanulmdanyon dolgozva megismerkednek a modern radidkommunikacids
technoldgidkkal és azok alkalmazasaval a kozuti kozlekedésben. Tanulmanyozzdk a vezetéknélkdli
tavkozlési technoldgiak elényeit és hatranyait, az intelligens kozlekedési rendszerek (ITS) és a
jarm(ivek ad hoc hdlézatainak (VANET) hatdsat a kozlekedés biztonsagara, a gazdasdgossagra és a
logisztikdra. Az esettanulmany attekintést ad egy kozlekedés koordindciés rendszerrél az EU
kilénb6z6 orszadgaiban tanulé hallgatok szamara.

Kérdések, melyekre az esettanulmany készitése soran valaszokat keresiink

o Milyen érzékel6ket és tavkozlési rendszereket kell alkalmaznunk a jov6beli vezet6 nélkili
jarm(ivekben?

e Milyen tipusu informaciot kell atvinnlink az intelligens kozlekedési rendszerben? Mekkora
bitsebességet igényelnek a kiilonb6z6 szolgaltatasok?

e  Milyen hulldmterjedési tulajdonsagai vannak az ITS szamara kijelolt frekvenciasavoknak?
Milyen tavkozlési technoldgidkat alkalmaznak ezeken a frekvencidkon?[3]

e Milyen hulldmterjedési tulajdonsagai vannak az akadalyokkal és/vagy reflexidval rendelkezé

kozuti kornyezetnek?

Hogyan szamithatd az interferencia a jadrmu-jarm( (Car-to-Car) kommunikacidoban?

Milyen tulajdonsagokkal rendelkezik az egylttmUikodé ttkozéselharitd rendszer?

Milyen internet hozzaférési lehetdségek allnak rendelkezésre jarmivekben?

Milyen lehetséges alkalmazasai vannak a jarmu-infrastruktira kommunikaciénak?
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Az esettanulmany elkészitéséhez sziikséges ismeretek és készségek

(P: el6feltétel; D: kivanatos, de nem sziikséges)

Alapvet6 ismeretek a rddidkommunikacié témakorében (P)
Vezetéknélkili tavkozlés alapjai (P)

Intelligens jarmUirendszerek iranti érdekl6dés(D)

Mobil tavkozl6 rendszerek alapjai(D)
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Abrak az esettanulményhoz

1. dbra. Példa egy jarmii ad hoc hdldzat (VANET) alkalmazdsdra
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Utmenti bazisallomas
(RSU)

Baleseti
helyszin

Jarmiivek kozotti kommunikacio
(Car-to-Car)

Jarmd-utmenti allomas kozotti kommunikacio
(Car-to-RSU)

2. dbra. Jarmii ad hoc hdlézatok (Car-to-Car és Car-to-RSU kommunikdcid)
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Communication technology ‘

—FL— 80211p sy (r))

@ Thereis an accidentin m
la;ea, which blocks the |
ne.

@ Left lane closed ahead due to accident.
Please prepare to change into the right lane.

© Left lane closed ahead due to accident.
You can take Exit 278 to avoid traffic jam.

3. dbra. Jarm(-infrastruktira kommunikdcio (Car-to-Infrastructure)
Kommunikdcids technoldgia: IEEE 802.11p

Magyardzat a 3. abrahoz (baloldali kézlekedési rendet feltételezve):
1. Baleset tértént a tartdzkoddsi helyemen, mely blokkolja a baloldali sdvot
2. A baloldali sav baleset miatt lezdrva. Késziilion fel a jobboldali savba vald dtvdltdsra!
3. A baloldali sav baleset miatt lezdrva. A torlédds elkeriilése érdekében 278-as kijdraton
letérhet!
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