xS Erasmus+ Programme
Innov 2 ICT Solutions * oy
for the Societal Challenges

m Innosoc R Co-funded by the

of the European Union

Pripadova studia projektu INNOSOC

(vybrané pre workshop 2016; rozsirend verzia)

Nazov pripadovej Studie:

Inovativne poutitie elektrickych vozidiel v udrzatelnych energetickych systémov
buducnosti

Klucoveé slova: elektrické vozidla; udrzatelnost; inovacia; energetické systémy

Vyzva H2020 suvisiaca s pripadovou stidiou: Bezpecna, Cistd a efektivna energia

Uvod

V sucasnosti sa pojem udrZatelny rozvoj naj¢astejSie spaja s pojmom udrZatelnost Zivotného
prostredia. Tieto pojmy sUvisia so zachovanim prirodnych zdrojov a rozvojom alternativnych zdrojov
elektrickej energie s cielom zniZzovania znecistenia a ochrany Zivotného prostredia [1]. Vzhladom na
to je nespornym faktom, Ze su potrebné zmeny v spésoboch ako ludstvo produkuje a spotrebuva
energiu. EU pontka na riedenie tejto oblasti vyznamny objem financii cez program HORIZON 2020
[3]. Tiez v poslednom case zverejnend Parizska dohoda o klimatickych zmendch [2] ponuka jasnu
strategickl viziu o cieloch, ale nepontka navod, ako to dosiahnut.

Elektrické vozidlo (EV) je hlavnym prikladom energeticky vyhodnej technoldgie s nizkou
produkciou uhlika [4, 5, 6, 7]. EV jazdi nielen CistejSie a ekonomickejSie nez vozidla so spalovacim
motorom, ale ma aj batériu urenu na skladovanie elektrickej energie. Z teoretického hladiska je
tato skutoénost naozaj velmi zaujimava, pretoze batéria EV poskytuje moznost vyuzivat EV nielen na
cestovanie, ale aj na skladovanie prebytocnej elektrickej energie, k comu dochadza zvycajne vtedy,
ked veterna turbina vyrobi viac elektrickej energie nez spotrebitelia (napr. priemysel, obyvatelia)
prave potrebuju.

Mohlo by sa zdat, Ze EV je jasnym vitazom vo vsetkych oblastiach. Avsak na zdklade
sucasnych skisenosti, nie je to pravda. Ekonomické vyhody EV su nespochybnitelné aj bez dalSieho
presviedcania. Aj ked' ma EV tzv. nulové vyfukové emisie, elektrickd energia je stdle vyrabana najma
z fosilnych paliv. MoZnosti vyuZitia EV ako “energetického skladu” eSte musi byt preskimané, najma
vzhfadom na vysokd cenu batérii a tieZ nedostatoénd nabijaciu siet. TaktieZ, aby energetické
systémy v bududcnosti zvladli vSetky vyzvy vyvolané EV, potrebuju vela inovacii zaloZzenych na IKT.

V ramci projektu INNOSOC bude péat Studentov, pod vedenim dvoch uditelov students,
spolupracovat pri hladani odpovedi, ako inovativnym sp6sobom prepoijit IKT a EV a ako tym prispiet k
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budovaniu udrzatelnych energetickych systémov budicnosti. Tieto aktivity budi realizované ako ¢ast
virtudlnej mobility Erasmus+ a budlu ukoncené pocas workshop projektu INNOSOC v Zahrebe
(koncom aprila 2016).

Ako suvisi tato pripadova studia s vybranou vyzvou H2020?

Takzvand energetickd vyzva je zamerana na transformovanie tradicnych a zastaralych
energetickych systémov na spolahlivé a konkuriencieschopné energetické systémy. Tento velmi
komplexny problém potrebuje vyriesit narastajiuci nedostatok zdrojov, zvysujuce sa energetické
potreby a klimatické zmeny.

Problematika EV tzko suvisi so Specifickymi cielmi a vyskumnymi oblastami H2020. EV su
vysoko efektivne stroje, ktoré zniZuju spotrebu energie a uhlikovu stopu. Tym, Ze su EV mobilnymi
zdrojmi energie, spolu s primeranymi opatreniami a stimulmi podporuju presadzovanie nizko
nakladového a nizko uhlikového zasobovania elektrickou energiou. Energetické podniky zapojené
do obchodu suvisiaceho s EV (napr. nabijacie zariadenia) budu potrebovat robustné rozhodovanie
(napr. cenové opatrenia) a tiez podporu verejnosti (napr. flexibilitu nabijania majitelov EV), aby sa na
trhu presadili. Inymi slovami, aby sa v oblasti EV eliminovali neduhy problémov [8], musia tomu
poméct nové poznatky a technolégie.

Ako tato pripadova studia suvisi s projektom INNOSOC?

Aj ked' sa pre premiestfiovanie pouzivaju najma konvencéné automobily, EV maju potencialne
ovela SirSie vyuZitie a v konecnom désledku aj vacsi pozitivny vplyv na Zivoty ludi. Napriklad, EV
okrem toho, Ze sa modzu pouzivat pri dochadzani do prace alebo nakupného centra, moziu byt
potenciadlne vyuzité ako elektrarne vdaka technolégii vehicle-to-home [9]. EV vo svojej podstate plnia
ulohu producenta i konzumenta elektrickej energie. Inovacny aspekt EV predci jeho technického
pokroku. Energetické podniky, spolocne s pozitivnym vkladom politickych Ccinitelov, su schopni
rozsirit svoje podnikanie v oblasti nabijacich sieti. Ale aby sa toto dosiahlo, je pred nami niekolko
rokov nevyhnutnych inovacii.

Pripadovou Studiou by sa mali zaoberat Ucastnici z r6znych krajin a kultidr. Medzikultirna
komunikacia je nevyhnutna k tomu, aby fudia z réznych oblasti premyslali a rieSili meniacu sa
energeticku oblast. Neblaha reputacia atdmovej energie v Nemecku, vyznamna podpora nakupu EV v
Norsku [10] a protesty proti energii vyrabanej v uholnych elektrariach v Chorvatsku su iba
niekolkymi prikladmi toho, o sa nazyva emocionalizdcia energie.

Sucasné EV su vysoko sofistikované stroje. D4 sa oCakavat, ze v blizkej buducnosti, miliarky
strojov budu prepojené prostriedkami IKT, vratane EV. V kontraste k tradicnym energetickym
systémom, energetické systémy budicnosti budi potrebovat tok dvoch pridov energie a informacii,
medzi dodavatelmi a spotrebitelmi. Inteligentné aplikacie vo vozidlach, interakcia s napdjacou
infrastruktirou a mnoho dalsich inovativnych aplikacii, su iba niekolkymi prikladmi toho, Ze IKT je
uholnym kamenfom vyuzivania EV.
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Spracovanim pripadovej $tidie sa treba zamerat na:

e Taxondmiu vozidla: Ktoré typy vozidiel existuja (napr. EV, BEV, ICV, FCV, PHEV, ..)?
Zvyraznenie pozitiv a negativ kazdého z nich (napr. energeticka efektivnost) kazdého z nich.

e Ako EV oplyviiuju tri piliere udrzatelného rozvoja: ekonomicka, Zivotné prostredie, socidlna
spoloénost?

® Aky je sucasny stav globalneho trhu s EV (konkrétne predaj, ceny batérii, Statne dotacie,
oblubené typy, ...)?

e Ako majitel EV pouziva svoje auto (konkrétne dopyt po nabijani, typické cestovné ndvyky,
w)?

e V akom stave je budovanie nabijacej siete pre EV (konkrétne typy nabijaciek, pocet nabijaciek
v krajinach, ...)?

® Aké je postavenie IKT v EV (napr. aplikacie v autach, komunikacia s nabijacou sietou, ...)?
Aké su nazory a €o sa meni v mojej krajine v suvislosti s energetickou sietou (napr. podpora
predaja EV, aké typy elektrarni sa v krajine pouzivajd, ...)?

e Co je mozné inovovat s EV (napr. integracia s obnovitelnymi spdsobmi skladovania energie,
inteligentné parkovanie [7], vehicle-to-home, vehicle-to-grid, elekrické nabijacie pruhy, ...)?
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Znalosti a skusenosti potrebné pre spracovanie pripadovej stidie

(P: prerekvizita; D: potrebné, ale nie nevyhnutné)
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Poznat najnovsie trendy v IKT (P);

Zaujem o EV (D);

Starat sa o udrzatelnost (D);

Byt zvedavy a skuseny vo vyhladavani na internete (D);

Poznat energetické systémy (D).

Obrazky popisujuce tuto pripadovu Studiu

SMART PARKING LOT (SPL)
parking + electricity (dis)charging

ELECTRICITY MARKET PLAYERS (EMPs) ELECTRIC VEHICLES (EVs)

Obrdzok 1. Inteligentné parkovanie ako priklad inovacie s EV
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Obrdzok 3. Elektrické vozidlo “Concept_One” vyrdbané chorvdtskou firmou “Rimac Automobile”

University of Zagreb Faculty of Electrical Engineering and Computing
Unska 3, HR-10000 Zagreb, Croatia
e-mail: innosoc@fer.hr; web: http://sociallab.education/innosoc F==



mailto:innosoc@fer.hr
http://sociallab.education/innosoc/

F=3
University of Zagreb
Faculty of Electrical Engineering and Computing

A Unska 3, HR-10000 Zagreb, @ sociallab.education/innosoc
Croatia @ facebook.com/innosoc
2 innosoc@fer.hr @ twitter.com/innosoc

< © 1 -

University of Zagreb Universitat Politecnica de Hochschule fur Szechenyi Istvan
Valencia Telekommunikation University
Leipzig
University of University of Institut Mines Telecom — Technical University of
Telecommunications Zilina Telecom Bretagne Kosice
and Post
University of Oradea University of Technical University
Debrecen - Sofia

This document has been prepared for the European Commission
however it reflects the views only of the authors, and the
Commission cannot be held responsible for any use which may
be made of the information contained therein.

< l nn OSOC Co-funded by the

: . Erasmus+ Programme
Innovative ICT Solutions .
for the Societal Challenges of the Eu ropean Union






